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1 INTRODUCAO

O presente documento tem como objetivo descrever o calculo da estrutura de concreto e

fundacdes a serem executadas no projeto do Hospital Regional de Pronto Socorro — HRPS.

1.1 Localizacao

O Hospital Regional de Pronto Socorro — HRPS esta localizado na avenida Bento
Gongalves, numero 4590, em Pelotas, Rio Grande do Sul, CEP 96015-140, conforme ilustrado na

imagem abaixo.

Figura 1 — Localizacdo do Hospital

o 'Lr (""
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£ EMATER Empresa '
de ASSISlenCIa l[Ecnicam™
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-

Fonte: Google Maps, 2021
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2 BASES DE REFERENCIA DO DOCUMENTO

2.1 Referéncias Técnicas

Considera-se como referéncias técnicas para a elaboracdo os seguintes documentos,

sendo todas as normas citadas nas versdes mais atuais:

Normas:
o NBR 6118 — Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento;
e NBR 6122 — Projeto e Execucao de Fundacdes;
e NBR 6123 — Forgas Devido ao Vento em Edificac¢oes;
e NBR 8681 — Acbes e Segurancga nas Estruturas;
o NBR 8800 — Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Aco e Concreto de
Edificios;
e NBR 6120 — Ac0es para o calculo de estruturas de edificacdes;
e NBR 15421 — Projeto de estruturas resistentes a sismos — Procedimento;
e NBR 15200 — Projeto de estruturas de concreto em situagéo de incéndio.

e NBR 14762 - Dimensionamento de estrutura de aco constituida por perfis formado a frio;

Referéncias Bibliogréficas:

e Hormigén Armado, por P.J. Montoya, A.G. Meseguer, F.M. Cabré;

e Construcdes de Concreto, por F. Leonhardt e E. Monninig;

e VELLOSO, Dirceu de Alencar. Fundacdes, Volume 1. 2 ed. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2011;

e VELLOSO, Dirceu de Alencar. Fundacdes, Volume 2. Nova ed. Sdo Paulo: Oficina de
Textos, 2010;

e GUIDICINI, Guido. Estabilidade de Taludes Naturais e de Escavacdo. 2 ed. Sdo Paulo:
Editora Blucher, 1983;

e CINTRA, José Carlos. Fundagfes por Estacas. Nova ed. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2010;

o VARGAS, Milton. Introducdo a Mecanica dos Solos. Nova ed. Sdo Paulo: MCgraw-Hill do
Brasil, 1977;
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e CAPUTO, Homero Pinto. Mecanica dos Solos e suas Aplicacdes. 5 ed. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1974.

o Estrutura de aco: Dimensionamento de perfis formados a frio por Carlos Eduardo Javaroni.

e Edificios estruturais em acgo, Projeto e célculo por lidony H. Bellei.
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3 PREMISSAS DE CALCULO

A concepcao da estrutura de concreto armado se deu de acordo com 0s parametros
delimitados na norma brasileira NBR 6118, as funda¢es seguiram os conceitos descritos na NBR

6122 e a estrutura metdlica foi projetada seguindo os procedimentos da NBR 8800.

3.1 Parametros Gerais

3.1.1 Sistema de Unidades

Todas os valores apresentados estédo em:
e Forcas: kN ou tf;
e Comprimentos: m ou cm;
e Temperatura: °C;
Exceto onde expressamente indicado ou em situacdes onde ha unidades consagradas pela

pratica.

3.1.2 Modelagem Matemética

Os modelos estruturais foram elaborados no seguinte software:

a) TQS v21: Elaboracado do projeto para estruturas de concreto armado.

3.1.3 Materiais

Foram adotados 0s seguintes materiais:

a) CONCRETO C-30
Resisténcia caracteristica (fcx) maior ou igual a 30 MPa aos 28 dias. O Mddulo de
elasticidade de Young (E) do material é calculado de acordo com a relacdo dada na NBR 6118:
E.; = 5600.\/f.s
Partindo da resisténcia de 30 MPa encontra-se um valor de 30,7 GPa para o médulo de

elasticidade inicial (tangente).

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
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b) CONCRETO C-35
Resisténcia caracteristica (fex) maior ou igual a 35 MPa aos 28 dias. O Mddulo de
elasticidade de Young (E) do material é calculado de acordo com a relagdo dada na NBR 6118:
E.; = 5600.y/f.
Partindo da resisténcia de 35 MPa encontra-se um valor de 33,13 GPa para o médulo de

elasticidade inicial (tangente).
c¢) CONCRETO C-30 (Estacas Hélice continuas)

Resisténcia caracteristica (f.c) maior ou igual a 30 MPa aos 28 dias. O Mddulo de
elasticidade de Young (E) do material € calculado de acordo com a relagdo dada na NBR 6118:
E, = 5600.\/f,
Partindo da resisténcia de 30 MPa encontra-se um valor de 30,7 GPa para o médulo de

elasticidade inicial (tangente).

O mapa abaixo apresenta o padrao para as classes de concreto no prédio principal:
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Figura 2: Esquema para resisténcia do concreto.

LEGENDA DE FCK

rck=35mpPa [
rck=3omra [

rck=3omra [

PAV. TERRED

Fonte: Do Autor.

a) ACO PARA CONCRETO ARMADO:
Aco CA-50: Tensdo de escoamento (fy) de 500 MPa, nervurado e com caracteristicas que
permitam seu uso em conjunto com o concreto, em bitolas de @6,3 mm ou superiores;

Aco CA-60: Tenséo de escoamento (fy) de 600 MPa, sem nervuras, em bitolas de @5 mm
ou inferiores.
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3.2 Condi¢gdes Ambientais

3.2.1 Temperatura e Retragao

Foi considerada uma variagao térmica de +10 °C para os efeitos de temperatura e de -5 °C

para o fenébmeno de retracéo onde for justificavel a analise no projeto.

3.2.2 Ventos

As cargas de vento seguiram a NBR 6123, a partir da qual 0s seguintes parametros serao

adotados:

¢ Velocidade basica (Pelotas): 45 m/s (ver mapa de isopletas a seguir).
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Figura 3 — Isopletas de velocidade basica do vento

Fonte: NBR 6123

e [Fator topografico - S1=1,0
¢ Rugosidade do terreno, dimensdes da edificacéo e altura sobre o terreno - S2:

o Categoria lll;

o Classe B;
o 50m>L1el2>25m;
o Z=-28m

Portanto, S2 = 1,03;
Fator estatistico - S3: 1,10 (hospitais).
Portanto: Vk =1,0x 1,03 x 1,10 x 45 =50,8 m/s;
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Os coeficientes de arrasto foram calculados de acordo com o Abaco a seguir, definido para

ventos de alta turbuléncia:

Figura 4 — Abaco Coeficiente de Arrasto

1.6
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Fonte: NBR 6123

Onde:
H = Altura da Edificag@o (m);
L1 e L2: Comprimento/largura (Lados da edificagédo - m).

3.2.3 Condicbes Sismicas

De acordo com a NBR 15421, item 7.3.1 é descrito que: (...) “7.3.1 Requisitos de analise
para categoria sismica A (...) Para as estruturas localizadas na zona sismica 0, nenhum requisito
de resisténcia sismica é exigido."” (...)

No mapeamento de aceleracdo sismica, a seguir, fica claro que Pelotas/RS enquadra-se na
zona 0, que esta dentro da categoria sismica A, ou seja, ndo ha necessidade de avaliacao sismica.
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Figura 5 — Mapeamento de Aceleragdo Sismica
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Fonte: NBR 15421

3.3 Durabilidade

3.3.1 Classe de Agressividade Ambiental

Considerando-se as recomendacdes e indicagdes da norma 6118 vigente, verifica-se que
as estruturas de concreto armado ou protendido em questdo se encontram inseridas na classe de
agressividade ambiental descrita como CAA Il (Urbana), uma vez que o hospital é situado em
Pelotas/RS.
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Figura 6 — Classes de Agressividade
Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)
Classe de : 3 ; Risco de
agressividade Agressividade a?‘::?::ti:ag:; gfeeriat:)d dztlﬁg]:teo deterioracao da
ambiental P P estrutura
Rural S
| Fraca Insignificante
M T aYe a1 S—
[ I I I Moderada I Urbana & P I Pequeno
manmne o
1] Forte industrial & b Grande
4 Industrial & ¢
\Y) Muito forte - Elevado
Respingos de maré

a8 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: NBR 6118

3.3.2 Caracteristicas do Concreto

Uma vez que a estrutura de concreto armado foi classificada na classe de agressividade
I, utilizando a tabela 7.1, da NBR 6118, entende-se que o concreto armado em geral devera ter as
seguintes caracteristicas minimas:

a) Relagéo agua/cimento (concreto armado CA): <= 0,60;

b) Classe do concreto (NBR 8953): >= C25 (25MPa) - Adotado 30 ou 35MPa;

A tabela a seguir apresenta a relagé@o entre a classe de agressividade e as caracteristicas

do concreto.
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Figura 7 — Caracteristicas do Concreto Armado

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo b.c
| 1l 1 v
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA =C20 > C25 >C30 =>C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

T
@ O concreto empregado na execucéo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Fonte: NBR 6118

3.3.3 Cobrimentos Minimos
A tabela 7.2 da NBR 6118 indica os cobrimentos minimos para tolerancia de execucéao (Ac)

de 10mm.
Figura 8 — Cobrimento x Classe de Agressividade

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac = 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

Componente ou | I I I 1] Iv ¢
elemento

Tipo de estrutura
Cobrimento nominal

mm
Laje b 20 | 2 35 45
Vigalpilar 5 | a0 40 50

Concreto armado

Fonte: NBR 6118

Entretanto, o item 7.4.7.4 da NBR6118 diz que “(...) Quando houver um controle adequado
de qualidade e limites rigidos de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execugéo, pode

ser adotado o valor Ac = 5 mm, mas a exigéncia de controle rigoroso deve ser explicitada nos
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desenhos de projeto. Permite-se, entéo, a reducédo dos cobrimentos nominais, prescritos na Tabela
7.2,em5mm (...).

No presente projeto foi informado nos desenhos de formas a necessidade de controle
rigoroso de tolerancia da variabilidade das medidas. Desta forma, tem-se 0s seguintes cobrimentos
a serem utilizados no projeto:

a) Concreto Armado:
Laje: 25mm — 5mm = 20mm

Viga/Pilar: 30mm — 5mm = 25mm

Para estacas do tipo hélice adotou-se 4,0cm.

3.4 Carregamentos

A seguir serdo apresentados os carregamentos que foram considerados no projeto:

3.4.1 Peso proprio

Seré adotado o peso especifico de 25 kN/m3 para o concreto armado e de 78,5 kN/m3 para o
aco.
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3.4.2 Sobrecargas acidentais

As seguintes sobrecargas, quando aplicavel, foram adotadas de acordo com a utilizacdo de
cada ambiente:

a) Area hospitalar:

Figura 9 — Cargas gerais acidentais - Area Hospitalar

e — g — S — ——

Carga
uniformemente Carga
Local distribuida concentrada
kN
kN/m?2
Dormitdrios, enfermaria, sala de
recuperagao, sanitarios 2 -
Sala de raios X, sala de cirurgia 3a -
Laboratério 3a -
Hospitais Corredores 3 B
As cargas devem Sala de refeigoes, café, restaurante 3a _
ser validadas caso | | Depdsitos 20 kN/m2 até
a caso, porém com 3 m de altura
os valores minimosj de estoque +
indicados nesta 5 kN/m# por
Tabela. metro de altura
de estoque
excedente a.P —
Salas administrativas 25 -
Areas técnicas (ver item nesta Tabela)
Hospitais 3 — I
esidenciais, hoteis (dentro de unidades
auténomas) 25 =
Residenciais, hotéis (uso comum) 3 -
Edificios comerciais, clubes, escritérios,
bibliotecas 3 =
Centros de exposi¢ao 5 =
Escadas e fo d focalad
sesarelag entros de convencdes e locais de
P reunido de pessoas, teatros, igrejas 5 -
Escolas 3 -
Cinemas, centros comerciais, shopping
centers 4 -
Servindo arquibancadas 5 -
Com acesso publico 3 =
Sem acesso publico 2,5 =
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Fonte: NBR 6120

b) Cobertura em geral:

Sem acesso publico 1,5 -
Com acesso publico 3 _
I | Residenciais, hotéis, hospitais (uso comum) 3 - |
Edificios comerciais, clubes, escritérios,
Vestibulos escolas, bibliotecas 3 -
(acessos) 2 Centros de convengdes e locais de
reunido de pessoas, teatros, igrejas 5 -
Cinemas, centros comerciais, shopping
centers 5 -
Servindo arquibancadas 5 -
Balcoes, Residencial 2,5 -
sacadas, Comercial, corporativos e escritérios 3 -
varandas Com acesso publico (hotéis, hospitais,
e terragos "J escolas, teatros etc.) 4 -

As sobrecargas das coberturas sobre pavimentos de concreto armado estdo, quando

aplicavel, apresentadas a seguir:

Figura 10— Cargas gerais acidentais — Coberturas (kN/m?2)

Coberturas @9:n.0

Cargas para
estruturas de
concreto armado,
mistas de ago

e concreto

e alvenaria
estrutural. Outras
coberturas: ver 6.4

Com acesso apenas para manutengéo ou
inspegao

Com placas de aquecimento solar ou
fotovoltaicas

Outros usos: conforme o item pertinente
desta Tabela.

1,5

Fonte: NBR 6120.
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Figura 11— Cargas gerais acidentais — Coberturas com estrutura metdlica e telha

As demais coberturas devem ser projetadas para suportar uma carga variavel uniformemente distribu-
ida conforme a expressao a seguir:

q=050x0 onde 0,25kN/m? <q<0,50kN/m?

10 1%<i<2%
0=420-05%i 2%<i<3%
05 i23%

onde

i € ainclinagdo da cobertura, medida entre a cumeeira e a extremidade mais baixa, expressa
em porcentagem (%);

Fonte: NBR 6120

3.4.3 Cargas Permanentes

a) Paredes em alvenaria (blocos ceramicos vazados)
As cargas provenientes das paredes em alvenaria foram consideradas com revestimento de
2cm, de acordo com a tabela a seguir:

Figura 12— Cargas gerais — Paredes em alvenaria

Espessura Peso - Espessura de
nominal do revestimento por face
Alvenaria elemento KN/m2
cm 0cm | 1cm | 2cm
9 0,7 1.1 1,6
Bloco ceramico vazado 11,5 09 1.3 1.7
(Furo horizontal - ABNT NBR 15270-1) 14 1.1 1.5 1.9
19 1.4 1.8 23

Fonte: NBR 6120

b) Paredes em drywall:

Para as paredes em dry-wall (em poucos pontos) ndo se considerou a carga linear
posicionada de acordo com a arquitetura. Visto que € possivel a alteragdo de layout e mudanga de
posi¢cao deste tipo de parede ao longo do periodo de utiliza¢éo do edificio, adotou-se um acréscimo
de 100 kgf/m? de carga distribuida em &rea sobre as lajes, para compreender os esforcos
proveniente deste tipo de parede.
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c) Cargas permanentes gerais dos pavimentos:
Para as cargas permanentes gerais dos pavimentos, quando aplicavel, foi considerado
130kgf/m?, cuja composicéo é a seguinte:
Carga permanente distribuida: 100kgf/m? (regularizagdo + revestimento) + 30kgf/m2 (forro +
instalacdes).
A parcela de 100 kgf/m?2 foi extraida da NBR6120, a seguir:

Figura 13— Cargas Permanentes Gerais dos pavimentos

Espessura Peso

Material e KN/m?2
Impermeabilizagao com manta asfaltica simples (apenas 03 0,08
manta com 15 % de sobreposic¢éo e pintura asfaltica, sem 04 0,10
camada de regularizagdo nem prote¢do mecanica) 0,5 0,11
Piso elevado interno com placas de aco, sem revestimento _ 05
(até 30 cm de altura) &
Piso elevado interno com placas de polipropileno, sem 0.15
revestimento (até 30 cm de altura) = ’
Revestimentos de pisos de edificios residenciais e comerciais 5
(ap-m = 20 kN/m?3) 7 1,4
Revestimentos de pisos de edificios industriais 5 1,7
(vap-m = 34 kN/m3) 7 2,4
Impermeabilizagées em coberturas com manta asfaltica 10 18
e protegdo mecanica, sem revestimento (yap-m = 18 kN/m?3) 15 27
NOTA Calcular caso a caso, considerando a espessura dos componentes do revestimento de pisos e seus
respectivos pesos especificos. Na falta de informagdes mais precisas, podem ser considerados os pesos
especificos médios indicados.

Fonte: NBR 6120

d) Cargas permanentes de cobertura:
As cargas permanentes de cobertura serdo consideradas de acordo com tabela a seguir,

somado a 30 kgf/mz2 (forro + instalacdes):
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Figura 14— Cargas Permanentes Gerais de cobertura
Coberturas com telhas:
Peso na
superficie
Composicao horizontal
kN/m?2

Com telhas ceramicas em geral (exceto tipo germanica e colonial) e estrutura de 07
madeira com inclinagéo < 40 % ¢
Com telhas ceramicas (tipo germanica e colonial) e estrutura de madeira com 0.85
inclinagao < 40 %. :
Com telhas de fibrocimento onduladas (com espessura até 5 mm) e estrutura de 0.4
madeira '
Com telhas de aluminio (com espessura até 0,8 mm) e estrutura metalica de ago 0,3
Com telhas de aluminio (com espessura até 0,8 mm) e estrutura metalica de 02
aluminio 5
Com telhas de fibrocimento tipo canalete (com espessura 8 mm) e estrutura de 035
madeira '
NOTA Peso por metro quadrado de telhado, na superficie horizontal, incluindo a estrutura de suporte
(tesouras, tergas, caibros e ripas).

Coberturas com impermeabilizag&o:

Espessura Peso

Material em kN/m2
Impermeabilizagbes em coberturas com manta asfaltica 10 1,8
e protegdo mecanica, sem revestimento (yap-m = 18 kN/m?3) 15 2.7

Fonte: NBR 6120

Obs: Considerou-se impermeabilizagdo de até 8,0cm, nas regides conforme arquitetura.

3.4.4 Equipamentos Especiais

do

Cargas provenientes de equipamentos especiais foram avaliados caso-a-caso, a depender

projeto das demais disciplinas envolvidas.
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3.4.5 Cargas Decorrentes do Processo Construtivo

Cargas provenientes do processo construtivo, quando aplicavel, foram avaliadas no projeto.

3.5 Combinag¢des e Fatores Parciais

A combinagdes seguiram o preconizado na NBR 6118, cujos parametros estdo descritos a

sequir:
Figura 15— Pardmetros e Combinacgdes
—Peso Préprio Esforgos de 2a ardem
Gama F - ponderador de agties A4 Gama F3 - parcela de desvios I'I.'I

[~ Panderador favaréwel

— Cargas Permanentes

Garma F - ponderador de acBes 4

[~ Panderador favaréuel

11

—Ponderadores ELU

Gama F - ponderador de ages |1.4
|1

[~ Ponderador favarawvel

—Fatores de redugio ELU e ELS
ELL ELS-Fr ELS-OF

Fsil IEI.B Fsil |07 Psiz IU.B

Escolha uma das classes de carga acidentais padrdo, ou
marque o item "valores definidos" para entrar diretamente
os redutores de carga acidental.
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sufixo " R" Carga acidental reduzida
Sufixo " V" Vigas de transicfo c/inércia normal
sufixo " E" Engastado, com caso correspondente articulado
Num Prefixo Titulo
1 TODAS Todas permanentes e acidentais dos pavimentos
2 FP Peso Proprio
3 PERM Cargas permanentes
4 ACTID Cargas acidentais
5 VENTL vento (1) 90°
& VENT2 Vento (2) 270°
7 VENT3 Vento (3) 0°
8 VENT4 Vento (4) 180°
9 TODAS V Todas permanentes e acidentais dos pavimentos — VTN
10 PPV Peso Proprio — VTN

11 PERM V Cargas permanentes — VTN
12 ACID V  Cargas acidentais - VTN

Num Prefixzo Tipo VTN ACR GAMAF GAMAFD PSI0O PSI1 PSIZ FOR USU ART
1 TODAS TOD 1.40 1
2 PP PER 1.40 2
3 PERM PER 1.40 3
4 ACID VAR 1.40 0.80 0.70 0.860 4
5 VENTI1 VAR X 1.40 0.€0 0.30 0.00
& VENTZ VAR X 1.40 0.€0 0.30 0.00
7 VENT3 VAR X 1.40 0.60 0.30 0.00
8 VENT4 VAR X 1.40 0.€0 0.30 0.00
9 TODAS V TOD X 1.40 1

10 PP V PER X 1.40 2
11 PERM V PER X 1.40 3
12 ACID ¥V VAR X 1.40 0.80 0.70 0.60 4
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Num AC VT

13
14
15
le
17
18
1%
20
21
22
23
24
25
26
27
28
28
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

bl L A R
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Titulo

ELU1l/PERMACID/PP+PERM+ACID
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENTL
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT2
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT3
ELUl/ACIDCOMB/PP+PERM+ACID+0.6VENT4
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+0.8ACID+VENT1
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+0 . 8ACID+VENT2
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+0 . 8ACID+VENT3
ELULl/ACIDCOMB/PP+PERM+0 . SACID+VENT4
FOGO/PERMVAR/PP+PERM+0 . 6ACID
ELS/CFREQ/PP+PERM+0. 7ACID
ELS/CFREQ/PP+PERM+0. 6ACID+0.3VENTL
ELS/CFREQ/PP+PERM+0 . 6ACID+0 . 3VENT2
ELS/CFREQ/PP+PERM+0 . 6ACID+0.3VENT3
ELS/CFREQ/PP+PERM+0 . 6ACID+0.3VENT4
ELS/CQPEERM/PP+PERM+0.6ACID
COMBFLU/COMBFLU/PP+PERM+0 . 6ACID
ELUl/PERMACID/PP V+PERM V+ACID V

Pelotas - RS

ELUlfRCIDCOMBfPP V+PERM V+ACTD |  V+0.6VENT1
ELUL/ACIDCOMB/PP | V+PERM V+ACID | . V+0.6VENT2
ELUlfﬁCIDCOMBfPP V+PERM V+ACID . V+0.6VENT3
ELUlfﬁCIDCOMBfPP V+PERM V+ACID  V+0.6VENT4
ELUlfﬁCIDCOMBfPP V+PERM V+0. BBCID V+VENT1
ELUlfﬁCIDCOMBﬁPP V+PERM | V+0. BBCID_V+VENT2
ELUlfRCIDCOMBfPP V+PERM | - V+0. BACID V+VENT3
ELUlfﬁCIDCOMBfPP V+PERM V40 BRCID V+VENT4

FOGO/PERMVAR/PP_V+PERM V+0.6ACID V
ELS/CFREQ/PP V+PERM V+0.7ACID V
ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.6ACID V+0.
ELSKCFREQ/PP V+PERM V+0. 6ACID V+0.
ELS/CFREQ/PP V+PERM CV+0. 6ACID V+0.
ELS/CFREQ/PP_V+PERM V+0.6ACTD V+0.
ELS/CQPERM/PP_V+PEEM V+0.6ACID V

3VENT1
3VENTZ
3VENT3
3VENT4

COMBFLUfCOMBFLUfPP V+PERM V+0. EACID v

Fonte: Do Autor
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3.6 Critérios de Modelagem Estrutural

Os seguintes critérios foram seguidos na modelagem do TQS:
e Flexibilizacdo das ligagbes viga/pilar: Nao;

¢ Modelo enrijecido para viga de transicdo: Sim;

e Método de analise de 2° Ordem global: P-Delta;

¢ Plastificacdo do momento negativo e redistribuicdo de esforcos: Sim. Redistribuido conforme

critérios da norma 6118, limitado a 10%.

3.7 Calculo de Fundacao

O célculo das fundacgdes foi para o tipo profunda e seguiu as teorias indicadas a seguir

3.7.1 Caso de Fundacéao Profunda

Para o calculo das cargas admissiveis das fundacdes profundas adotou-se o método de

AOKI-VELLOSO, cujos parametros de calculo sdo apresentados a seguir:

Figura 16— AOKI-VELLOSO (parametros)

D0 AU SO G

Coeficiente K e raziic de atrito a Fatores de correcdo F, e F2
Solo K(MPa) | a(%) Tipo de estaca F1 F2
Areia 1.00 1.4 Franki 2.50 5.00
Areia siltosa 0.80 2.0 Metalica 1.75 3.50
Areia siltoargilosa 0.70 2.4 Pré-moldada 1+D/0,80, 2F1
Areia argilosa 0.60 3.0 Escavada 3.00 6.00
Areia argilossiltosa 0.50 2.8 Raiz,Hélice Continua, Clr'na-g.a 2.00 4.00
Silte 0.40 3.0 Fonte: AQKI N., CINTRA J. C. (2010}
Silte arenoso 0.55 2.2
Silte arenoargiloso 0.45 2.8
Silte argiloso 0.23 3.4
Silte argiloarenoso 0.25 3.0
Argila 0.20 6.0
Argila arenosa 0.35 2.4
Argila arenossiltosa 0.30 2.8
Argila siltosa 0.22 4.0
Argila siltoarenosa 0.33 3.0
Fonte: ADKI N., CINTRA L. C. (2010)

Fonte: Do autor
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Também se fez a verificacdo pelo método de Décourt-Quaresma, cujos parametros estdo

apresentados a seguir:

Figura 17— Parametros Decdurt Quaresma

METODO DECOURT QUARESMA (1978)

Valores do fator o em fungéio do tipo de estaca e do tipo de solo

Tipo de solo Escavada em geral | Escavada (betonita) Hélice Continua Raiz Injetada
Argilas 0.85 0.85 0.3 0.85 1
Solos intermediarios 0.6 0.6 0.3 0.6 1
Areias 0.5 0.5 0.3 0.5 1
Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010)
Valores do fator 8 em fungdo do tipo de estaca e do tipo de solo

Tipo de solo Escavada em geral | Escavada (betonita) Hélice Continua Raiz Injetada
Argilas 0.8 0.9 1 1.5 3
Solos intermediarios 0.65 0.75 1 1.5 3
Areias 0.5 0.6 1 1.5 3

Fonte: AOKI N., CINTRA J. C. (2010}

Coeficiente caracteristico do solo

Tipo de solo C (kPa)
Argila 120
Silte argiloso 200
Silte arenoso 250
Areia 400

Fonte: ADKI N., CINTRA J. C. (2010)

Fonte: Do autor

3.7.2 Coeficiente de Seguranca Global de Fundacdes

O coeficiente de seguranca global foi obtido conforme norma vigente de fundacfes 6122, de

acordo com a figura a seguir:

Figura 18- Coeficientes de Seguranca

Condicdo

Fator de seguranca

Capacidade de carga de fundacgdes superficiais

3,0

Capacidade de carga de estacas ou tubulées sem prova de carga

I 20

Capacidade de carga de estacas ou tubulées com prova de carga

16 Valor adotado

Fonte: Do autor
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3.8 Parametros de Incéndio

O valor de TRRF (tempo requerido de resisténcia ao fogo) sera definido em funcéo do tipo
de utilizacao e caracteristicas da obra.

Para verificacdo das dimensdes adotadas para os elementos estruturais sera adotado o
método Tabular, conforme NBR15200.

A seguir sera apresentado os calculos e parametros do TRRF para cada tipo de obra:

a) Edificacdo Hospitalar

Figura 19— TRRF Hospital

Hospitais, casa de saude, prontos-
socorros, clinicas com internagéo,

H-3 Hospitais e assemelhados | ambulatérios e postos de atendimento de
urgéncia, postos de saude e puericultura e

H Servigos de saude e
institucionais

outros
E
O Manual TRRAF [min] ﬁ
o Automatico

| |
Ooupagdor |4 . Gepicos de satide & institucionais ﬂ I H H I
H - Altura de incéndio da edificagdo [m) |-| gon  Divisdo |H-3 j | || | |
Area do maior pavimento acima do solo [m2] IW H I ” H I
Calcular TRRF | TRRF (min) [ &0 I H H I
i 60 min | |

| Reduzir TRRF pelo Método do Tempo Equivalente [NBR 15200 ou 1T-08] | ” || ” ” |

L Ll 1L |
| TRRAF a zer utizado [min] | || || || ” |

(1] Cahcelar

Fonte: Do autor

A seguir sdo apresentadas as tabelas retiradas da norma NBR 15200, contendo as
dimensdes e cobrimentos minimos de lajes, vigas e pilares.

o Cabe ressaltar que todos os cobrimentos indicados nas tabelas sdo menores que 0s

requeridos para questdes de durabilidade (NBR6118). Desta forma, prevalecem os

cobrimentos estabelecidos na NBR6118 e ja apresentados anteriormente neste documento.
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Figura 20— Tabelas NBR 15200

Pelotas - RS

Tabela 4 — Dimensdes minimas para lajes apoiadas em vigas

Cy
TRRF h* mm
min mm Armada em duas diregbes Armada numa
0,0 1 E15 1,5 € 1,/ £ 2 diredo

30 60 10 10 10

II 60 80 10 15 20
90 100 15 20 30
120 120 20 25 40

* Dimensdes minimas para garantir a funcéo corta-fogo.

Tabela 9 — Dimensdes minimas para vigas continuas ou vigas de porticos

Combinacgoes de by,,/c;
TRRF mm/mm Buimin
min mm
1 2 3
30 80/15 160/12 190/12 80
60 120/25 190/12 30012 100
S0 140/35 250/25 400/25 100
120 200/45 300/35 450/35 120
Tabela 10 — Dimensdes minimas para pilares
Combinagdes de by, /¢,
mm/mm Uma face exposta
TRRF Mais de uma face exposta
min
5=0,2 %5=0,5 =07 5=0,7
1 2 3
30 190/25 190/25 190/30 140/25
60 190/25 190/35 250/45 140125
90 190/30 300/45 450/40 155/25
120 250/40 350/45 450/50 175135
NOTA =; € a relagao entre o esforgo normal de calculo na situacdo de incéndio e o esforgo resistente normal de
calculo do pilar em questao em situagdo de temperatura normal.
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Tabela 7 — Dimensdes minimas para lajes nervuradas apoiadas em trés ou
quatro lados ou continuas

Nervuras Y
TRRF Combinagbes de b,n/c; Cap%
p mm/mm hlc,
min
mm/mm
1 2 3
30 80/10 80/10
60 100/25 120/15 190/10 80/10 I
90 120/35 160/25 250/15 100/15
120 160/45 190/40 300/30 120/20
" Binin corresponde a largura minima da nervura.
2 p corresponde a altura da laje.
* Dimens&es minimas para garantir a fungdo corta-fogo.

Fonte: NBR 15200.

3.9 ltens Especiais

3.9.1 Reforma

Realizou-se um projeto de reforco para a regido ja existente, a qual sera reformada.

3.9.2 Juntade Dilatacéo

De modo a evitar problemas devido aos efeitos de temperatura e retragdo, serdo previstas
juntas de dilatagdo com modulagéo préxima a panos de 30m de extenséo, dividindo a edifica¢éo do
edificio em setores A e B.
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4 MODELOS ESTRUTURAIS

Para a andlise dos esfor¢os na estrutura foi utilizada a modelagem matematica a partir do
software TQS para a estrutura de concreto armado.

Os modelos foram elaborados no software TQS, adotando as premissas de célculo ja

informadas anteriormente. Apos inser¢cado dos dados no modelo, procedeu-se o dimensionamento

conforme normas vigentes. A seguir sdo apresentadas explanag¢des do modelo.

) Tipo do Modelo Estrutural

Na analise estrutural do edificio foi utilizado o 'Modelo 4' do sistema TQS. Este modelo

consiste em dois modelos de célculo:
¢ Modelo de grelha para os pavimentos;
e Modelo de pértico espacial para a analise global.

O edificio principal foi modelado por dois porticos espaciais, um para cada setor, mais 0s
modelos dos pavimentos. O portico sera composto apenas por barras que simulam as vigas e
pilares da estrutura, com o efeito de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado ao modelo.
Os efeitos oriundos das acdes veticais e horizontais nas vigas e pilares serdo calculados com o
pértico espacial.

Nas lajes, somente os efeitos gerados pelas acbes verticais serdo calculados. Nos
pavimentos simulados por grelha de lajes, os esforcos resultantes das barras de lajes sobre as vigas
serdo tranferidas como cargas para o portico espacial, ou seja, ha uma certa integracao entre ambos
0s modelos (portico e grelha).

Os edificios anexos seguiram as mesmas premissas de modelagem.

1)) Avaliacdo de deformacdes
Para a avaliacdo das deformacfes dos pavimentos em servico, também foram realizadas
analises considerando a ndo-linearidade fisica, onde através de incrementos de carga, as inércias
reais das secdes sao estimadas considerando as armaduras de projeto e a fissuragcdo nos estadios

I, Il ou lll.

1)) Descricdo do modelo
No modelo de pértico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou seja,
pilares e vigas, além da consideracéo do diafragma rigido formado nos planos de cada pavimento

(lajes). A rigidez a flexao das lajes foi desprezada na analise de esfor¢cos horizontais (vento).

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
33/152



ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

m MEMORIAL DE CACULO

arquiteturae
planejamento

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio, para a
avaliacdo dos efeitos das acbes horizontais e os efeitos de redistribuicdo de esforcos em toda a
estrutura devido aos carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do poértico foram extraidas de modelos de
grelha de cada um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pértico espacial: um especifico para analises de Estado
Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servigo - ELS. As caracteristicas de cada um

destes modelos sé&o apresentadas a seguir.

Modelo ELU:

O modelo ELU foi utilizado para obtencéo dos esfor¢cos necessarios para o dimensionamento
e detalhamento dos elementos estruturais.

Apenas no neste modelo foram utilizados os coeficientes de nao linearidade fisica conforme

indicados pelo item 15.7.3 da NBR6118. A seguir sdo apresentados estes valores:

Tabela 1: Coeficiente de nao linearidade fisica.

Elemento estrutural Coef. NLF
Pilares 0,80
Vigas 0,40
Lajes 0,30

Fonte: Do Autor.

O moédulo de elasticidade utilizado no modelo foi de secante, de acordo com o fck do

elemento estrutural.

Modelo ELS:
O modelo ELS foi utilizado para analise de deslocamento do edificio.

Neste modelo a inércia utilizada para os elementos estruturais foi a bruta.

V) Esforcos de célculo
Os esforgos obtidos na analise de pértico foram utilizados para o dimensionamento de vigas
e pilares, onde um conjunto de combinag¢8es conciliando os esfor¢os de cargas verticais e de vento

sdo agrupados e ponderados segundo as prescri¢cdes das hormas NBR8681 e NBR6118.
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No dimensionamento das armaduras das vigas é utilizada uma envoltéria de esfor¢os
solicitantes de todas as combinag¢fes pertencentes ao grupo ELUL. Para o dimensionamento de
armaduras dos pilares séo utilizadas todas as hip6teses de solicitacdes (combinacdes do grupo
ELU2).

As figuras a seguir foram extraidas do modelo estrutural e representam as estruturas
analisadas do edificio principal. Serdo expostas a seguir para efeito de registro:

Figura 21: Vista tridimensional do modelo - Setor A.

Fonte: Do Autor.
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Figura 22: Vista tridimensional do modelo - Setor B.

Fonte: Do Autor.
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J& a seguir sdo apresentadas as estruturas (modelos estruturais) dos anexos.

Figura 23: Vista tridimensional Guarita Servigo

Fonte: Do Autor.

Figura 24: Vista tridimensional Gases Medicinais

Fonte: Do Autor.
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Figura 25: Vista tridimensional GLP

Fonte: Do Autor.

Figura 26: Vista tridimensional Subestagéo

Fonte: Do Autor.
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Figura 27: Vista tridimensional Base Reservatorio

Fonte: Do Autor.
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5 FUNDACOES

5.1 Dados geotécnicos (sondagens)

Por meio da nova campanha de sondagem executada em 2021, realizou-se minucioso
estudo de cada regido do hospital, analisando cada furo de sondagem e aplicando métodos
semiempiricos. A escolha da fundacdo se deu com base nos dados obtidos nestas sondagens

realizadas in loco, conforme figura abaixo:

Figura 28 - Locacédo das Sondagens

1696 " XG?E

SPT=02
(A EXECUTAR)

SPT-T
(A ExECU

D45
345

SFT-05
[A EXECUTAR)

spf=04
(A EXECUT

SPT-06 [\~
{A EXECU

A -
SPT=-08
(& EXECUTAR)

482

1983

Fonte: Sondagens

As sondagens apresentam limite de perfuracdo entre 21 e 23 metros. Todas apresentam
presenca de agua proxima de 4 metros. A seguir sdo apresentas as sondagens realizadas.
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Figura 29 — Sondagem 1
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INA Inic, m 19/07/2021 Gintemo 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 10/07/2021
A Fral 390 m 110772021 @ externo 7 B Akura de queda 750 om término 10/07/2021
Obs: For utilzado bentonita a partir dos 11 metros de profundidade.
Digitador  [TAN D1AS Resp, Téc, [GUSTAVO MONTEIRC VIEIRA [ 16/07/2021 Foha 01
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Fonte: SOLOSUL

Figura 30 — Sondagem 2
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NA Final 4.B5 m 1072021 B ederno 2 " Abura de queda 750 cm térrmina 11/07/2021
Ohs: Fo utilizads bentonita a partir dos 16 metras da profundidade.
Digitador TAN DIAS Resp, Tic, |GUSTAVO MONTETRO VIETRA 16/07/2021 Folha 02
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Fonte: SOLOSUL
Figura 31 — Sondagem 3
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Obs: Fo utilizade bentonita a partir des 10 metros de profundidade,
Digitador 1AN DIAS Resp, Téc, |GUSTAVO MONTETRO VIEIRA 16/07/2021 Folha 03
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Fonte: SOLOSUL
Figura 32 — Sondagem 4
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Ma Firal 4,35 m 10072021 & exdterno 2 " Akura dequeda 750 om térming 09/07/2021
Ohs; Fo utilzade bentonita a partir dos 10 metres de prafundidade,
Digitador TAN DIAS Resp, Tée, |GUSTAVO MONTETRO VIETRA 16/07/2021 Folha 04
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Figura 33 — Sondagem 5
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Fonte: SOLOSUL

Figura 34 — Sondagem 6
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Nivel d'agua Amostrados Revestimente @ 2 38 " Dala de execucha
NA [nic m 110772021 @interne 1 38 " Peso 65,0 kg Inidio 11/07/2021
A Fral 515 m 11072021 @ externo 1" Abura de queds 750 om términa 11/07/2021
Oibs; Foe ublizade bentonita a partir des 11 metras de prafundidade,
Digitador TAN DIAS Resp, Tiéc, [GUSTAVD MONTETRC VIEIRA 16/07/2021 Folha 06
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Figura 35 — Sondagem 7
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£ Camadas = Classificagio 6os sobs b 20 30 40 3
| 7. T
] v
Meerro arglhso, com caligs & salbro, de T
k. 2 consisténcie média (escavado 0,45m) h
- 3| 270 e -
el " v
35S consisténcamidia 1
3 . [~
7 | 5 Arela pouco argilosa, de granulometria fina a N
X média, cor dnza, medianamente compacta ' /
v
6,50
' N
8 Areia pouca argilosa, de aranulometria média a '
grossa, cor cinza variado, de medianamente “
§ L] compacta a compacta P
W w| 9,50 !
" N
2 A\
5 : |
3‘ " ! ~
g : - I
= 1 ~ Arefa pouco argilosa, de granulometria fina a P
® média, cor cinza, de medianamente compacta a N
7 : ‘\ N\
" H Y
b4 " ] e e
= =
Ll V 20 b
8 2
— 21,18
22 1 Limite de sondagem
Impenetravel ao trépanc
= Lavagens de 10min:
b 2 19- Sem / 2% 3am { 39- Oem
“
lud .
26
i
28
-9 2
E
]
n
2
as
-9 %
a
S 125 s
a8
k14
HHH n
Nivel d'agua Amostradoer Revestimente @ 23/8 " Dala de execuglo
A Inic. m  07/072021 @intemo 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 07/07/2021
NA Fral 490 m 0807/2021 @ externo 7 {riad Akura de queda 750 om término 07/07/2021
Obs: For utilzade bentonita a partir dos 4 metros de profundidade.
Digitador  [IAN DIAS Resp, Téc, [GUSTAVO MONTEIRO VIEIRA [ 16/07/2021 Foha 07
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
Fonte: SOLOSUL
Figura 36 — Sondagem 8
so LOSU L JChente:  MEP ARQUITETURA E PLANEIAMENTO LTDA
S s | ra: HOSPITAL PROMTO SDCORAD
— sondogens local: AV, BENTO GONCALVES = PELOTAS / RS
Riegida Sul do Brasl
2 ﬁ- o | EE- . ,E . £ Relatério de Sondagem N® 0524.7 2021
E |BlB|E|E|=E % g 2 13 Furo SP 08 Cota 0,040 SIET Y
] al|lg| = o 3 e __ i0em inigaks
g ElZ|2| 22|25 £ | 9
E|E 2 BEE(EE| 2] 2 SFT = Standars Penetration Test
= = Camadas = Classificaciio dos soks [ n ] 30 40 B
n 4| 14 | d g d
Alerro Brgilase, com caliga, de conssténea mols —
12 9 H arija ra
4 4 E 2,60 - - - :
Arglla siitesa, powos arencsa, Cor Cnza escuna, i
- 4 4 4| 37 |
T g 5 c Arela pouco argilosa, de grarulometria fina a \
1 média, cor cinga, paucs compacls >
7 8 6| 580 i
10 14 r Argla sltosa, pouco arenosa, cor cinza & laranja I
variado, de consisténclz média & rja 3
9 10 B 70 |
- o [ 11 |f» , 1 Kl
L Arglla siltesa, powcs aranosa, cor onza esouro, :
l L] 10 ] de consstinoa média a fjz \
g | 1 1| 10,50 i
s | u : Y
10 13 1 Argila siltesa, pouco arenass, cor dnza, de i
consisténcia rija 1
£ 11 14 L v
=+
i B I Y L\
15 18 ] Argla sltosa, pouce arenosa, cor cinza @ laranja \ I'I
. variadn, de corssténga rija —
16 | 19 17| ghe0 d
16 21 " Arela pouco angilosa, de granulometria fina a V|
) miédia, cor amarelo, compacta T
3 9 20 ol 1590
o
T 2 25 20 L
25 2 F Argla sltosa, pouco arencsa, cor cinza 2 larenja A
o ] variade, de consistdncia multe rija & dura e
32 42 23 =
i
gl - 23| 23 9q
= ” t Limite de sendagem
-+ Impenetravel av trépans
i 25 Lavagens de 10min:
| 1% Sem | 3% dom § 30 2om
0
ar
28
& ES
o
l an
Ell
3z
a4z
& ad
=
" | u=-
a8
ar
an
Nivel| dagua Amastrados Revestimente @ 2 38 " Dala de execucia
MA L, m o OFOFR0z @interno 1 38 ¢ Peso 65,0 kg Tnicio 07072021
NA Firal 505 m  OOTR021 2 externo 2" Akura de queda 750 cm término 08/07/2021
Ohs; Fo utilzade bentonita a partir dos 5 metros de profundidade,
Digitador 1AN DIAS |Rv:s|:l. Tic. |GUEI'A‘~'U MONTEIRD VIETRA 16/07/2021 Folha 08
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

arquiteturae PeIOtaS - RS
planejamento
Fonte: SOLOSUL
Figura 37 — Sondagem 9
SO LO S U L crente:  MeP ARQUITETURA E pLANEIAMENTO LTDA
S d = |Obra: HOSPITAL PRONTO SOCORRO
s 2 ONCAgENS Local: AV, BENTO GONGALVES = PELOTAS / RS
Regido Sul go Brasd
4 E Relatério de Sondagem N° 0524.7 2021
£ olz|BE (58| 2
£ E|E 8§ g Furo SP 09 Cota 0,090 ol
z b g jg — e — 30 cm inicais
g 5 2 & - SPT = Standart Penetration Test
& Camadas = Classificacio dos saks g 10 20 30 40 9
[ I
1 o »
Aterro argileso, com calica, de aﬁwﬂa média T
& 2 arje T /
o
- 2| 250 [Sem -
Argila siltosa, pouco arenosa, cor verde, de <
& “f39s]___ consstincamédia | S
T 5 Arela pouco arailosa, de aranulometria médiz a ‘\J
grossa, cor cnzs, medianamente compacta
| s , A
' A
8 3 \
= ] '/
o Arglla slitesa, pouco arencsa, cor onza e amarslo <
T % variado, de consisténgia rija a multo rija N\
" \
2 A
| 12,80 T N
',": " ’ G
3 ¢ 3!
% x / 5
& Silte arenoso, de granulometria fing a média, cor \
cnzy ¢ amarelo variado, de compadto o muite -
" compacto : v |
3 " /-b_
0 20 1=
3 ::ﬁ:.:h 48 7
p—— 111 21,20 -
] 30/10 22 1 Limite de sondagem
HH Impenetravel ao trépano
gest » Lavagens de 10min:
-] B 2 1% 5cm / 2% 1om [ 3% 0cm
- 5%
i H 2%
| 3
H 26
B »
1 28
i
o 1411 2
@ i
7 1333 30
1 u
33 k1]
ks az
a3
& e
?
n
3%
k1
3 an
Nive|] dagua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Dala de execugho
NA Inic. m 08772021 Gintemo 1 3/8 Peso 650 kg Inicio 08/07/2021
NA Fral 3,85 m 09072021 @ externo e L Akura de queda 750 cm término 08/07/2021
Obs: Fou utilzade bentonita a partir dos 5 metros de profundidade,
Digitador  [IAN DIAS [Resp. Téc. [GuSTAVD MONTEIRO VIETRA [ 16/07/2021 Foha 09
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MEMORIAL DE CACULO

ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

arquiteturae
planejamento

Fonte: SOLOSUL

5.2 Capacidade de carga das estacas

Apoés a simulacdo e estudo em todas as sondagens, adotou-se estacas com diametro de
30 e 50 cm para atender as cargas do projeto.

As figuras a seguir apresentam a aplicagdo do método AOKI-VELLOSO e Décourt-
Quaresma para cada sondagem e para cada didmetro, de modo a justificar os comprimentos

adotados em projeto.

a) SP1
e Hélice continua, estacas de 30cm de diametro
a0
Profundidade (m) | K (kPa)| F1 F2 | R ppacamada (KN) [ Ripor metro (kN) | Ry (kN) | R rotsigosoio (KN) [ P g (KN)
1 200 0,06 2 4 106,03 4241 4241 148,44 74,22
AO KI B 2 200 0,06 2 4 113,10 45,24 87,65 200,75 100,37
VELLOSO | 3 200 | 006 2 4 113,10 45,24 132,89 245,99 122,99
4 600 0,03 2 4 84,82 16,96 149,85 234,68 117,34
5 600 0,03 2 4 360,50 72,10 221,95 582,45 291,23
6 600 0,03 2 4 339,29 67,86 289,81 629,10 314,55
7 220 0,04 2 4 93,31 24 88 314,69 408,00 204,00
8 220 0,04 2 4 116,63 31,10 345,80 462,43 231,21
9 550 0,022 2 4 252,70 37,06 382,86 635,56 317,78
10 550 0,022 2 4 252,70 37,06 419,92 672,62 336,31
11 600 0,03 2 4 339,29 67,86 A87,78 827,07 413,54
12 600 0,03 2 4 381,70 76,34 564,12 945,82 472,91
12 600 0,03 2 4 424,12 84,82 648,94 1073,06 536,53
14 600 0,03 2 4 466,53 93,31 742,25 1208,77 604,39
15 600 0,03 2 4 572,56 114,51 856,76 1429,31 714,66
16 600 0,03 2 4 636,17 127,23 983,99 1620,17 810,08
17 600 0,03 2 4 424,12 84,82 1068,82 149293 746,47
18 600 0,03 2 4 530,14 106,03 1174,85 1704,99 852,49
19 600 0,03 2 4 742,20 148,44 1323,29 2065,49 1032,74
20 6500 0,03 2 4 954,26 190,85 1514,14 2468,40 1224,20
21 6500 0,03 2 4 636,17 127,23 1641,37 2277,54 1138,77

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
50/ 152



MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |Coef.solo] R, (kN) R(kN) | Riccumido (KN) | R (kN) | Pugm(kN) | R/Z | (RI/1,3)+{Rp/9)
1 15,50 1500 | 120,00 39,44 56,55 0,00 39,44 9,86 19,72 9,36
DECOURT- |2 15,67 1500 | 120,00 39,87 56,55 0,00 39,87 9,97 19,93 9,97
3 12,00 1500 | 120,00 30,54 56,55 56,55 87,08 43,51 43,54 51,13
QUARESMA |[a 12,33 12,25 | 400,00 104,62 47,91 104,46 209,07 104,54 104,54 106,51
5 12,33 12,80 | 400,00 104,62 19,64 154,10 258,71 129,36 129,36 144,69
6 15,00 13,17 | 400,00 127,23 50,79 204,88 332,12 166,06 166,06 189,41
7 14,33 13,00 | 120,00 36,47 50,27 255,15 291,62 145,81 145,81 205,39
3 13,33 13,25 | 120,00 33,93 51,05 306,20 340,13 170,06 170,06 244,02
9 13,67 13,22 | 250,00 72,45 50,96 357,16 429,62 214,81 214,81 292,85
10 14,00 13,20 | 250,00 74,22 50,89 408,06 482,28 241,14 241,14 332,45
1 15,67 13,36 | 400,00 132,89 51,41 459,47 592,36 206,18 296,18 386,66
12 18,00 13,50 | 400,00 152,68 51,84 511,30 663,98 331,99 331,99 431,48
13 20,00 13,62 | 400,00 169,65 52,20 563,50 733,15 366,57 366,57 475,87
14 23,00 13,71 | 400,00 195,09 52,51 616,01 811,10 405,55 405,55 522,63
15 26,33 13,80 | 400,00 223,37 52,78 668,79 892,16 446,08 446,08 570,29
16 25,67 13,88 | 400,00 217,71 53,01 721,80 939,52 169,76 469,76 609,66
17 25,00 13,94 | 400,00 212,06 53,22 775,03 937,08 403,54 493,54 649,19
18 26,67 12,00 | 400,00 226,19 53,41 828,43 1054,63 527,31 527,31 693,80
19 35,00 14,05 | 400,00 296,88 53,57 882,01 1178,39 580,44 589,44 752,69
20 36,67 14,10 | 400,00 311,02 53,72 935,73 1246,74 623,37 623,37 797,54
7n 37,50 14,14 | 400,00 318,09 53,36 989,58 1307,67 653,83 653,83 340,74
¢ Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
: Yale
Profundidade (m) | K (kPa)| o F1 F2 | Rgnacamads (KN} | Ripormetro (KN) | Riazcumizds (KN) | Rroraidosoio (KN) [ P ag (KN)
AOKI- 200 0,06 2 4 254,52 70,69 70,69 365,21 182,61
200 | o,08 2 a 314,16 75,40 146,08 460,24 230,12
VELLOSO 200 0,06 2 4 314,16 75,40 221,48 535,64 267,82
T 600 0,03 2 4 235,62 28,27 249,76 485,38 242,69
5 600 | 0,03 ) a 1001,38 120,17 369,92 1371,31 685,65
6 600 | 0,03 2 a 942,48 113,10 483,02 1425,50 712,75
7 220 | 0,04 2 a 259,18 41,47 524,49 783,67 391,84
8 220 | 0,04 2 a 323,98 51,84 576,33 900,30 450,15
] 550 0,022 2 a4 701,95 61,77 638,10 1340,05 670,02
10 550 | 0,022 ) a 701,95 61,77 699,87 1401,82 700,91
11 600 | 0,03 2 a 942,48 113,10 812,97 1755,44 877,72
12 600 0,03 2 4 1060,29 127,23 940,20 2000,49 1000,24
13 600 | 0,03 ) a 1178,10 141,37 1081,57 259,67 1129,83
14 600 0,03 2 4 1295,91 155,51 123708 2532,99 1266,49
15 600 | 0,03 2 a 1590,43 190,85 1427,93 3018,36 1509,18
16 600 | 0,03 ) a 1767,15 212,06 1639,99 3407,14 1703,57
17 600 0,03 2 a4 1178,10 141,37 1781,36 2959,46 1479,73
18 600 | 0,03 ) a 1472,62 176,71 1958,08 3430,70 1715,35
19 600 | 0,03 2 a 2061,67 247,40 205,48 4267,15 2133,57
20 600 0,03 2 4 2650,72 318,09 2523,56 517428 2587,14
71 600 | 0,03 ) a 1767,15 212,06 2735,62 4502,77 2251,38
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ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
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planejamento
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |Coef.solo| R, (kN) Ro(kN) | Riscumisgs (kN) | Ropgeai (kN) | P agm (KN) R/2 | (RI/1,3)+(Rp/4)
Ve Uil — - — 1 —— —— —— —— pyra—
QUAR ESMA 12,00 15,00 120,00 84,82 94,25 94,25 179,07 80,54 89,54 93,70
12,33 12,25 400,00 290,60 79,85 174,10 464,69 206,57 232,35 206,57
5 12,33 12,80 400,00 290,60 82,73 256,83 547,42 270,21 273,71 270,21
6 15,00 13,17 400,00 353,43 84,65 341,47 694,90 347,45 347,45 351,03
7 14,33 13,00 120,00 101,32 83,78 425,25 526,57 263,28 263,28 352,44
8 13,33 13,25 120,00 94,25 85,08 510,33 604,58 302,29 302,29 416,13
9 13,67 13,22 250,00 201,26 84,94 595,27 796,53 398,27 398,27 508,22
10 14,00 13,20 250,00 206,17 84,82 680,10 886,26 443,13 443,13 574,69
11 15,67 13,36 400,00 369,14 85,68 765,78 1134,91 567,46 567,46 681,34
12 18,00 13,50 400,00 424,12 86,39 852,17 1276,29 638,14 638,14 761,54
13 20,00 13,62 400,00 471,24 87,00 939,17 141041 705,20 705,20 840,25
14 23,00 13,71 400,00 541,92 87,52 1026,68 1568,61 784,30 784,30 925,24
15 26,33 13,80 400,00 620,46 87,96 1114,65 1735,11 867,56 867,56 1012,54
16 25,67 13,88 400,00 604,70 88,306 1203,01 1807,76 903,88 903,88 1076,58
17 25,00 13,94 400,00 589,05 88,70 1291,71 1880,76 040,38 940,38 1140,88
18 26,67 14,00 400,00 628,32 89,01 1380,72 2009,04 1004,52 1004,52 1219,17
19 35,00 14,05 400,00 824,67 89,29 1470,01 2294,68 1147,34 1147,34 1336,94
20 36,67 14,10 400,00 863,94 89,54 1559,54 2423 A8 1211,74 1211,74 1415,63
21 37,50 14,14 400,00 883,57 89,76 1649,30 2532,88 1266,44 1266,44 1489,59
b) SP2
¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro
x 200
Profundidade (m) | K (kPa)| « F1 F2 | Ropnacamada (KN) | R pormetro (KN) | Ryacumiada (KN) | Rorogatdo soio (KN) [ P agm (kN)
200 0,06 2 4 98,96 39,58 39,58 138,54 69,27
AOKI- 200 0,06 2 4 84,82 33,93 73,51 158,34 79,17
VELLOSO 200 0,06 2 4 113,10 45,24 118,75 231,85 115,92
220 0,04 2 4 31,10 8,29 127,05 158,15 79,07
5 600 0,03 2 4 212,06 42,41 169,46 381,52 190,76
[ 600 0,03 2 4 551,35 110,27 279,73 831,08 415,54
7 220 0,04 2 a 124,41 33,18 312,90 437,31 218,65
8 220 0,04 2 4 124,41 33,18 346,08 470,43 235,24
9 220 0,04 2 4 93,31 24,88 370,96 464,26 232,13
10 220 0,04 2 4 108,860 29,03 399,99 o08,84 254,42
11 220 0,04 2 4 108,36 29,03 429,02 537,87 268,94
12 220 0,04 2 4 124,41 33,18 462,19 536,60 293,30
12 220 0,04 2 4 155,51 41,47 503,60 659,17 329,58
14 220 0,04 2 4 124,41 33,18 536,84 661,24 330,62
15 220 0,04 2 4 139,96 37,32 574,16 714,12 357,06
16 600 0,03 2 4 424,12 84,82 058,98 1083,10 541,55
17 600 0,03 2 4 466,53 93,31 752,29 1218,31 609,41
18 600 0,03 2 4 508,94 101,79 854,07 1363,01 681,51
19 600 0,03 2 4 699,79 139,96 994,03 1693,82 846,91
20 600 0,03 2 4 954,26 190,85 1184,88 2139,14 1069,57

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br

52/1

52
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planejamento

MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

Pelotas - RS

RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N,  |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumiada (KN) | Ropora (KN) | P g (KN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)
2 13,00 14,00 120,00 33,08 53,41 0,00 33,08 8,27 16,54 8,27
D ECO U RT- 14,00 13,00 120,00 35,63 50,27 0,00 35,63 8,91 17,81 8,91
quaneswa [ T s |t e [ [ ms | | e
5 13,33 11,00 A00,00 113,10 43,98 141,11 254,21 127,10 127,10 136,82
6 17,33 11,67 A00,00 147,03 46,08 187,19 334,21 167,11 167,11 180,75
7 19,33 12,14 120,00 49,20 47,57 234,76 283,96 141,98 141,98 192,88
8 14,67 12,50 120,00 37,32 48,69 283,45 320,78 160,39 160,39 227,37
] 14,00 12,44 120,00 35,63 48,52 331,97 367,60 183,80 183,80 264,27
10 13,33 12,60 120,00 33,93 49,01 380,98 414,91 207,46 207,46 301,55
11 14,67 12,73 120,00 37,32 49,41 430,39 467,71 233,86 233,86 340,40
12 16,67 12,92 120,00 42,41 50,00 480,40 522,81 261,40 261,40 380,14
13 17,33 13,08 120,00 44,11 50,51 530,90 575,01 287,51 287,51 419,41
14 18,00 13,21 120,00 45,80 50,94 581,84 627,65 313,82 313,82 459,02
15 18,00 13,33 120,00 45,80 51,31 633,15 678,96 330,48 339,48 498,49
16 20,00 13,44 | 400,00 169,65 51,64 684,79 854,44 427,22 427,22 569,18
17 22,00 13,53 A00,00 186,61 51,93 736,72 923,33 461,67 461,67 613,36
18 26,33 13,61 400,00 223,37 52,19 788,91 1012,27 506,14 506,14 662,69
19 34,00 13,68 A00,00 288,40 52,41 841,32 1129,72 564,86 564,86 719,27
20 39,00 13,75 A00,00 330,81 52,62 893,94 1224,75 612,38 612,38 770,35
e Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
x 400
Profundidade (m) | K (kPa)| « F1 F2 | R pnacamads (KN) | Repormetro (KN) | Riscumiada (KN) | R rotsidosoio (KN) | P agen (KN)
AOKI- 220 | 0,04 3 a 6,39 13,82 211,74 298,14 149,07
600 | 0,03 2 4 589,05 70,69 282,43 871,48 435,74
VELLOSO 500 | 0,03 7 a 1531,53 183,78 466,21 1997,74 908,87
- 220 | 0,04 7 a 345,58 55,29 521,50 867,08 433,54
8 220 | 0,04 2 a 345,58 55,29 576,80 922,37 461,19
9 220 | 0,04 7 a 259,18 41,47 518,27 877,45 438,72
10 220 | 0,04 2 a 302,38 48,38 666,65 969,02 484,51
11 220 | 0,04 > a 302,38 42,38 715,03 1017,40 508,70
12 220 | 0,04 2 4 345,58 55,29 770,32 1115,89 557,95
13 220 | 0,04 > a 431,97 69,12 839,43 1271,40 635,70
14 220 | 0,04 2 a4 345,58 55,29 894,73 1240,30 620,15
15 220 | 0,04 2 a 388,77 62,20 956,93 1345,70 672,85
16 600 | 0,03 7 a 1178,10 141,37 1098,30 2276,40 1138,20
17 600 | 0,03 2 a 1295,91 155,51 1253,81 2549,72 1274,86
18 600 | 0,03 > a 1413,72 169,65 1423,46 2837,17 1418,59
19 600 | 0,03 2 a 1943,86 233,26 1656,72 3600,58 1800,29
20 600 | 0,03 > a 2650,72 318,09 1974,81 4625,52 2312,76
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

arquiteturae PelOtaS - RS
planejamento
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m) N, N, Coef. solo R (kN) R, (kN) R, (kN) R 1otal (KN) P nam (kN) R/2 (RI/1,3)+{Rp/4)

- 13,00 14,00 120,00 91,89 89,01 0,00 91,89 22,97 45,95 22,97
DECOU RT_ 14,00 13,00 120,00 98,96 83,78 0,00 98,96 24,74 49,48 24,74
QUAR ESMA 10,67 13,67 120,00 75,40 87,27 87,27 162,66 81,33 81,33 85,98
10,00 11,25 120,00 70,69 74,61 161,88 232,57 116,28 116,28 142,19

5 13,33 11,00 400,00 314,16 73,30 235,18 549,34 259,45 274,67 259,45

1] 17,33 11,67 400,00 408,41 76,79 311,98 720,38 342,08 360,19 342,08

7 13,33 12,14 120,00 136,66 73,29 391,27 527,92 263,96 263,96 335,14

8 14,67 12,50 120,00 103,67 81,16 472,42 576,10 288,05 288,05 389,32

9 14,00 12,44 120,00 98,96 80,87 553,29 652,25 326,13 326,13 450,35

10 13,33 12,60 120,00 94,25 81,68 634,97 729,22 364,61 364,61 512,00

11 14,67 12,73 120,00 103,67 82,35 717,32 820,99 410,50 410,50 577,70

12 16,67 12,92 120,00 117,81 83,34 800,66 918,47 459,23 459,23 645,34

13 17,33 13,08 120,00 122,52 84,18 884,84 1007,36 503,68 503,68 711,27

14 13,00 13,21 120,00 127,23 24,90 969,74 1096,97 548,48 548,48 777,76

15 18,00 13,33 120,00 127,23 85,52 1055,26 1182,49 591,25 591,25 843,54

16 20,00 13,44 400,00 471,24 86,07 1141,32 1612,56 806,28 806,28 995,75

17 22,00 13,53 400,00 518,36 86,55 1227,87 1746,23 873,12 873,12 1074,11

18 26,33 13,61 400,00 620,46 86,98 1314,85 1935,31 967,66 967,66 1166,54

19 34,00 13,68 400,00 801,11 87,36 1402,20 2203,31 1101,66 1101,66 1278,90

20 39,00 13,75 400,00 918,92 87,70 1489,91 2408,82 1204,41 1204,41 1375,81

c) SP3

¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro
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ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

arquiteturae
planejamento

RESULTADOS
Profundidade (m) | K (kPa) o F1 F2 R bz camada (KN) | Ry por metro (KN} | Ry acumiaga (KN) | R rotat o coio (KN) P pgm (KN)
AOKI 200 | 0,06 2 a 49,48 19,79 19,79 69,27 34,64
] ) 200 | 0,06 2 a 91,89 36,76 56,55 148,44 74,22
VELLOSO 200 0,06 2 4 14,14 5,65 62,20 76,34 38,17
| - 220 | 0,04 2 a 23,33 6,22 68,42 91,75 45,88
5 220 | 0,04 2 a 31,10 8,29 76,72 107,82 53,01
6 600 | 0,03 2 a 148,44 29,69 106,41 254,85 127,42
7 600 | 0,03 2 a 212,06 42,41 148,82 360,87 180,44
8 220 | 0,04 2 a 93,31 24,88 173,70 267,00 133,50
9 220 | 0,04 2 a 132,18 35,25 208,95 341,13 170,56
10 220 | 0,04 2 a 116,63 31,10 240,05 356,68 178,34
11 600 | 0,03 2 a 275,67 55,13 295,18 570,86 285,43
12 600 | 0,03 2 a 254,47 50,89 346,08 600,55 300,27
13 600 | 0,03 2 a 275,67 55,13 401,21 676,39 338,44
14 600 | 0,03 2 a 318,09 63,62 464,83 782,92 391,46
15 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 516,15 866,04 433,02
16 550 | 0,022 2 a 369,33 54,17 570,32 939,65 469,83
17 550 | 0,022 2 a 330,46 48,47 618,78 949,24 474,62
18 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 670,10 1020,00 510,00
19 1000 | 0,014 2 a 706,36 65,37 736,08 1442,93 721,47
20 1000 | 0,014 2 a 1307,69 122,05 858,13 2165,81 1082,91
21 1000 | 0,014 2 a 1378,37 128,65 986,77 2365,15 1182,57
2 1000 | 0,014 2 a 883,57 82,47 1069,24 1952,81 976,41
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumiada (KN) | Roguat (KN} | P g (kN) R/2 (RI/1,3)+{Rp/4)
L 10,00 7,00 120,00 25,45 31,42 0,00 25,45 6,36 12,72 6,36
D ECO U RT' 7,33 10,00 120,00 18,66 40,84 0,00 18,66 4,67 9,33 4,67
QUARESMA |00 | 55 | o | om | ow | s | 50 | wu
5 4,67 6,00 120,00 11,88 28,27 91,63 103,51 51,75 51,75 73,45
(] 7,00 6,17 400,00 59,38 28,80 120,43 179,80 20,90 89,90 107,48
7 9,67 6,71 400,00 82,00 30,52 150,95 232,94 116,47 116,47 136,61
a8 13,00 7,38 120,00 33,08 32,59 183,54 216,62 108,31 108,31 149,45
a 14,67 8,22 120,00 37,32 35,26 218,80 256,12 128,06 128,06 177,63
10 15,00 8,90 120,00 38,17 37,38 256,18 294,35 147,18 147,18 206,60
11 13,33 9,27 400,00 113,10 38,36 294,74 407,83 203,92 203,92 254,99
12 12,67 9,50 400,00 107,44 39,27 334,01 441 45 220,72 220,72 283,79
13 13,33 9,77 400,00 113,10 40,12 374,12 A8T, 22 243,61 243,61 316,06
14 15,33 10,14 400,00 130,06 41,29 415,41 545,47 272,74 272,74 352,06
15 17,33 10,47 250,00 91,89 42,31 457,72 549,61 274,81 274,81 375,06
16 18,00 10,75 250,00 95,43 43,20 500,92 596,34 208,17 298,17 409,18
17 18,00 11,00 250,00 95,43 43,98 544,90 640,32 320,16 320,16 443,01
18 18,33 11,22 250,00 97,19 44,68 589,58 686,77 343,39 343,39 477,82
19 25,00 11,42 400,00 212,06 45,31 634,88 846,954 423,47 423,47 541,39
20 32,00 11,60 400,00 271,43 45,87 680,75 952,18 476,09 476,09 591,51
21 33,67 11,76 400,00 285,57 46,38 727,13 1012,70 506,35 506,35 630,72
22 32,00 11,91 400,00 271,43 46,84 773,96 1045,40 522,70 522,70 663,22

e Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
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ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
" 4000
Profundidade (m) | K (kPa)| F1 F2 | R nacomads (KN) | Ropormetro (KN) | Ry cumtada (KN) | Rorotatdosoio (KN) | P agm (KN)
AOKI- 200 | 0,06 7 a 137,44 32,99 32,99 170,43 85,22
200 | 0,08 7 4 255,25 61,26 94,25 349,50 174,75
VELLOSO 200 | 0,06 7 a 39,27 9,42 103,67 142,94 71,47
- 220 | 0,04 7 a 64,80 10,37 114,04 178,84 89,42
5 220 | o004 7 4 86,39 13,82 127,86 214,26 107,13
6 600 | 0,03 7 a 412,33 49,48 177,34 589,68 294,84
7 500 | 0,03 7 a 589,05 70,69 248,03 837,08 218,54
8 220 | o004 7 4 259,18 41,47 289,50 548,68 274,34
9 220 | 0,04 7 a 367,17 58,75 348,25 715,42 357,71
10 220 | o,04 7 4 323,98 51,84 400,08 724,06 362,03
11 600 | 0,03 7 a 765,76 91,89 491,97 1257,74 628,87
12 600 | 0,03 7 a 706,86 84,82 576,80 1283,65 641,83
13 600 | 0,03 7 4 765,76 91,89 668,69 1434,45 717,23
14 600 | 0,03 7 a 883,57 106,03 774,72 1658,29 829,14
15 550 | 0,022 | 2 a 971,93 85,53 860,25 1832,18 916,09
16 s50 | 0022 | 2 4 1025,93 90,28 950,53 1976,45 988,23
17 550 | 0,022 | 2 a 917,93 80,78 1031,31 1949,24 974,62
18 550 | 0,022 | 2 4 971,93 85,53 1116,84 2088, 77 1044,38
19 1000 | 0,014 | 2 a 1963,50 109,96 1226,79 3190,29 1595,14
20 1000 | 0,014 | 2 a 3632,47 203,42 1430,21 5062,68 2531,34
21 1000 | 0,014 | 2 4 3328,82 214,41 1644,62 5473,44 2736,72
22 1000 | o014 | 2 a 2454,37 137,44 1782,07 4236,44 2118,22
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumtada (KN) | Roppra (KN) | P gy (kN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)
L, 10,00 7.00 120,00 70,69 52,36 0,00 70,69 17,67 35,34 17,67
DECOURT- 7,33 10,00 | 120,00 51,84 68,07 0,00 51,84 12,96 25,92 12,96
Quareswa [ s re i | s s s [ e | en [ o
5 4,67 6,00 120,00 32,99 47,12 152,72 185,70 92,85 92,85 125,72
6 7,00 6,17 400,00 164,93 48,00 200,71 365,65 182,82 182,82 195,63
7 9,67 6,71 400,00 227,77 50,86 251,58 479,34 239,67 239,67 250,46
8 13,00 7,38 120,00 91,89 54,32 305,90 397,79 198,90 198,90 258,28
] 14,67 8,22 120,00 103,67 58,76 364,66 468,33 234,17 234,17 306,43
10 15,00 8,90 120,00 106,03 62,31 426,97 533,00 266,50 266,50 354,94
11 13,33 9,27 400,00 314,16 64,26 491,23 805,39 402,69 402,69 456,41
12 12,67 9,50 400,00 298,45 65,45 556,68 855,13 427,56 A27,56 502,83
13 13,323 9,77 400,00 314,16 66,86 623,54 937,70 468,85 468,85 558,18
14 15,33 10,14 400,00 361,28 68,82 692,35 1053,64 526,82 526,82 622,90
15 17,33 10,47 250,00 255,25 70,51 762,86 1018,12 509,06 509,06 650,63
16 18,00 10,75 250,00 265,07 71,99 834,86 1099,93 549,97 549,97 708,47
17 18,00 11,00 250,00 265,07 73,30 908,16 1173,23 586,62 586,62 764,85
18 18,33 11,22 250,00 269,98 74,47 982,63 1252,61 626,31 626,31 823,36
19 25,00 11,42 400,00 589,05 75,51 1058,14 1647,19 823,59 823,59 961,21
20 32,00 11,60 400,00 753,98 76,45 1134,58 1888,57 944,28 944,28 1061,25
21 33,67 11,76 400,00 793,25 77,29 1211,88 2005,13 1002,56 1002,56 1130,53
22 32,00 11,91 400,00 753,98 78,06 1289,54 2043,92 1021,96 1021,96 1180,76
d) SP4
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ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

arquiteturae
planejamento

¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro

RESULTADOS

Profundidade {m) | K (kPa) F1 F2 | Rpnacomada (KN) | Ripor metro (KN) | Ryocumiada (KN) | R ot do colo (KN)
200 | 0,06 2 a 77,75 31,10 31,10 108,86 54,43
AOKI- 200 | 0,06 2 a4 120,17 48,07 79,17 199,33 99,67
VELLOSO 200 0,06 2 4 28,27 11,31 90,48 118,75 59,38
220 | 0,04 2 a4 54,43 14,51 104,99 159,42 79,71
5 220 | 0,04 2 a 46,65 12,44 117,43 164,09 82,04
6 600 | 0,03 2 a4 212,06 42,41 159,84 371,90 185,95
7 600 | 0,03 2 a4 233,26 46,65 206,50 439,76 219,88
8 220 | 0,04 2 a4 93,31 24,83 231,38 324,68 162,34
9 220 | 0,04 2 a 85,53 22,81 254,19 339,72 169,86
10 220 | 0,04 2 a4 85,53 22,81 276,99 362,52 181,26
11 220 | 0,04 2 a4 93,31 24,83 301,88 395,18 197,59
12 220 | 0,04 2 a 116,63 31,10 332,98 449,61 224,80
13 220 | 0,04 2 4 108,86 29,03 362,01 470,86 235,43
14 220 | 0,04 2 a4 124,41 33,18 395,18 519,59 259,79
15 220 | 0,04 2 a4 147,73 39,40 434,58 582,31 291,15
16 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 485,89 835,79 417,89
17 550 | 0,022 2 a4 369,33 54,17 540,06 909,40 454,70
18 600 | 0,03 2 a4 402,91 80,58 620,65 1023,55 511,78
19 600 | 0,03 2 a4 508,94 101,79 722,43 1231,37 615,69
20 600 | 0,03 2 a 890,64 178,13 900,56 1791,20 895,60
21 600 | 0,03 2 a4 911,85 182,37 1082,93 1994,78 997,39
22 600 | 0,03 2 a4 551,35 110,27 1193,20 1744,55 872,27
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N,  |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumiada (KM) | Roporar (kN) | P g (kN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)
L 14,00 11,00 120,00 35,63 43,98 0,00 35,63 2,91 17,81 8,91
D ECO U RT' 10,67 13,00 120,00 27,14 50,27 0,00 27,14 6,79 13,57 6,79
QUARESMA 16 155 o | e | ssw | mas | sn | wowr | mwr | e
5 7,67 8,60 120,00 15,51 36,44 115,77 135,28 67,64 67,64 93,93
(] 5,00 8,83 400,00 76,34 37,18 152,94 229,28 114,64 114,64 136,73
7 11,00 9,14 400,00 93,31 38,15 191,09 284,40 142,20 142,20 170,32
8 11,33 9,50 120,00 28,84 39,27 230,36 259,20 129,60 129,60 184,41
9 11,33 9,67 120,00 28,84 39,79 270,15 298,99 149,50 149,50 215,02
10 11,33 9,80 120,00 28,84 40,21 310,37 339,21 169,60 169,60 245,95
11 12,67 10,00 120,00 32,23 40,84 351,21 383,44 191,72 191,72 278,22
12 13,67 10,42 120,00 34,78 42,15 393,36 A28,13 214,07 214,07 311,28
13 15,00 10,69 120,00 38,17 43,02 436,37 A74,54 237,27 237,27 345,21
14 16,33 11,00 120,00 41,56 43,98 480,36 521,92 260,96 260,96 379,89
15 17,67 11,27 120,00 44,96 44 82 525,18 570,13 285,07 285,07 415,22
16 18,67 11,50 250,00 98,96 45,55 570,73 669,69 334,84 334,84 463,76
17 18,67 11,71 250,00 98,96 46,20 616,93 715,89 357,04 357,94 499,30
18 20,67 11,89 400,00 175,30 46,77 663,70 839,00 419,50 419,50 554,37
19 28,33 12,05 400,00 240,33 47,29 710,99 951,32 475,66 475,66 607,00
20 36,33 12,20 400,00 308,19 47,75 758,74 1066,93 533,47 533,47 660,70
21 37,00 12,33 400,00 313,85 43,17 806,92 1120,76 560,38 560,38 699,17
22 34,50 12,45 400,00 292,64 48,55 855,47 1148,11 574,05 574,05 731,21

e Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
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RESULTADOS

Profundidade (m) F1 F2 R ¢ na camada (KN} | Ry por metro (KN) R 1otai do soio (KM) P Lam (KN)

200 | 0,06 2 4 215,98 51,84 51,84 267,82 133,91

AOKI- 200 | 0,06 2 4 333,79 80,11 131,95 465,74 232,87

VELLOSO 200 | 0,06 2 4 78,54 18,85 150,80 229,34 114,67

220 | 0,04 2 4 151,19 24,19 174,99 326,18 163,00

5 220 | 0,04 2 4 129,59 20,73 195,72 325,31 162,66

6 600 | 0,03 2 4 589,05 70,69 266,41 855,46 427,73

7 600 | 0,03 2 4 647,95 77,75 344,16 992,11 496,06

3 220 | 0,04 2 4 259,18 41,47 385,63 644,81 322,41

9 220 | 0,04 2 4 237,58 38,01 423,64 661,23 330,61

10 220 | 0,04 2 4 237,58 38,01 461,66 699,24 349,62

11 220 | 0,04 2 4 259,18 41,47 503,13 762,31 381,15

12 220 | 0,04 2 4 323,98 51,84 554,96 878,94 439,47

13 220 | 0,04 2 4 302,38 48,33 603,34 905,72 452,86

14 220 | 0,04 2 4 345,58 55,29 658,63 1004,21 502,11

15 220 | 0,04 2 4 410,37 65,66 724,29 1134,66 567,33

16 550 | 0,022 2 4 971,93 85,53 809,82 1781,75 890,88

17 550 | 0,022 2 4 1025,93 90,28 900,11 1926,03 963,02

18 600 | 0,03 2 4 1119,19 134,30 1034,41 2153,60 1076,80

19 600 | 0,03 2 4 1413,72 169,65 1204,05 2617,77 1308,89

20 600 | 0,03 2 4 2474,00 296,33 1500,94 3974,94 1987,47

21 600 | 0,03 2 4 2532,91 303,95 1804,88 4337,79 2168,90

2 600 | 0,03 2 4 1531,53 183,78 1938,67 3520,19 1760,10

RESULTADOS Verificacio
Profundidade (m)| N, N, |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumizds (KN) | Ry (KN) | P o (KN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)

z 14,00 11,00 120,00 98,96 73,30 0,00 98,96 24,74 49,48 24,74
DECOU RT_ 10,67 13,00 120,00 75,40 83,78 0,00 75,40 18,85 37,70 18,85
Q UAR ES MA 9,33 10,00 120,00 65,97 68,07 68,07 134,04 67,02 67,02 68,85
5,67 9,25 120,00 40,06 64,14 132,21 172,26 86,13 86,13 111,71

5 7.67 8,00 120,00 54,19 60,74 192,95 247,14 123,57 123,57 161,97

6 9,00 8,83 400,00 212,00 61,96 234,91 466,96 233,48 233,48 249,10

7 11,00 9,14 400,00 259,18 63,58 318,49 577,67 288,83 288,83 309,78

8 11,33 9,50 120,00 80,11 65,45 383,94 464,05 232,02 232,02 315,36

] 11,33 9,67 120,00 80,11 66,32 450,26 530,37 265,18 265,18 366,38

10 11,33 9,80 120,00 80,11 67,02 517,28 597,39 208,69 298,69 417,93

11 12,67 10,00 120,00 89,54 68,07 585,35 674,88 337,44 337,44 A72,65

12 13,67 10,42 120,00 96,60 70,25 655,60 752,20 376,10 376,10 528,46

13 15,00 10,69 120,00 106,03 71,69 727,29 833,32 416,66 416,66 585,96

14 16,33 11,00 120,00 115,45 73,30 800,59 916,05 458,02 458,02 644,70

15 17,67 11,27 120,00 124,88 74,70 875,29 1000,17 500,09 500,09 704,52

16 18,67 11,50 250,00 274,39 75,92 951,21 1226,10 613,05 613,05 800,43

17 18,67 11,71 250,00 274,89 77,00 1028,21 1303,10 651,55 651,55 859,60

18 20,67 11,89 400,00 486,95 77,96 1106,17 1593,12 796,56 796,56 972,64

19 28,33 12,05 400,00 667,59 78,82 1184,99 1852,58 926,29 926,29 1078,43

20 36,33 12,20 400,00 856,08 79,59 1264,57 2120,66 1060,33 1060,33 1186,77

21 37,00 12,33 400,00 871,79 80,29 134486 2216,65 1108,33 1108,33 1252, 46

22 34,50 12,45 400,00 812,89 80,92 1425,78 2238,67 1119,33 1119,33 1299,98

e) SP5
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arquiteturae
planejamento

¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro

RESULTADOS

Profundidade (m) | K (kPa) F1 F2 R 5 na camada (KM) | Rypor metro (KN) | Riacumiada (KN) | R 1ot go scio (KN) P aim (KN)

200 | 0,06 2 a 127,23 50,89 50,89 178,13 89,06

1 AOKI- 200 | 0,06 2 a 113,10 45,24 96,13 209,23 104,62

VELLOSO 200 0,06 2 a4 120,17 48,07 144,20 264,37 132,18

220 | 0,04 2 a 31,10 8,29 152,49 183,59 91,80

5 220 | 0,04 2 a 46,65 12,44 164,93 211,59 105,79

6 220 | 0,04 2 a 85,53 22,81 187,74 273,27 136,64

7 220 | 0,04 2 a 101,08 26,95 214,70 315,78 157,89

8 550 | 0,022 2 a 272,14 39,91 254,61 526,75 263,38

9 550 | 0,022 2 a 272,14 39,91 294,52 566,66 283,33

10 550 | 0,022 2 a 311,02 45,62 340,14 651,16 325,58

11 550 | 0,022 2 a 311,02 45,62 385,76 696,77 348,39

12 550 | 0,022 2 a 311,02 45,62 431,37 742,39 371,19

13 550 | 0,022 2 a 272,14 39,91 471,29 743,43 371,71

14 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 522,60 872,50 436,25

15 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 573,92 923,82 461,91

16 550 | 0,022 2 a 388,77 57,02 630,94 1019,71 500,86

17 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 682,26 1032,15 516,08

18 550 | 0,022 2 a 388,77 57,02 739,28 1128,05 564,03

19 600 | 0,03 2 a 742,20 148,44 887,72 1629,92 814,96

20 600 | 0,03 2 a 954,26 190,85 1078,57 2032,83 1016,42

2 600 | 0,03 2 a 636,17 127,23 1205,81 1841,98 920,99

|
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N,  |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumiada (KN) | Royora (kN) | P g (kN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)

- 17,00 15,00 120,00 43,26 56,55 0,00 43,26 10,81 21,63 10,81
DECOU RT_ 17,00 15,00 120,00 43,26 56,55 0,00 43,26 10,81 21,63 10,81
Q U AR E S M A 12,33 15,00 120,00 31,38 56,35 56,55 87,93 43,97 43,97 31,35
5,00 12,25 120,00 22,90 47,91 104,46 127,36 63,68 63,68 86,08

5 7,00 11,00 120,00 17,81 43,98 148,44 166,25 83,13 83,13 118,64

6 10,00 11,00 120,00 25,45 43,98 192,42 217,87 108,93 108,93 154,38

7 12,67 11,29 120,00 32,23 A4 88 237,30 269,54 134,77 134,77 190,60

8 13,67 11,63 250,00 72,45 45,95 283,25 355,70 177,85 177,85 236,00

9 14,67 11,89 250,00 77,75 46,77 330,02 407,78 203,89 203,89 273,30

10 15,33 12,20 250,00 81,29 47,75 377,78 459,06 229,53 229,53 310,92

11 16,00 12,45 250,00 84,82 48,55 426,33 511,15 255,58 255,58 349,15

12 15,33 12,67 250,00 81,29 49,22 475,55 556,83 278,42 278,42 386,13

13 16,00 12,77 250,00 84,82 49,54 525,09 609,91 304,95 304,95 425,12

14 16,67 12,93 250,00 88,306 50,04 575,13 663,48 331,74 331,74 464,49

15 18,67 13,07 250,00 98,96 50,47 625,60 724,56 362,28 362,28 505,97

16 18,67 13,19 250,00 98,96 50,85 676,46 775,42 387,71 387,71 545,09

17 19,33 13,29 250,00 102,49 51,19 727,65 830,14 415,07 415,07 585,35

18 24,33 13,39 250,00 125,00 51,49 779,13 908,13 454,07 454,07 631,58

19 33,33 13,47 400,00 282,74 51,75 830,89 1113,63 556,82 556,82 709,83

20 36,67 13,55 400,00 311,02 51,99 882,88 1193,90 596,95 596,95 756,89

21 37,50 13,62 400,00 318,09 52,21 935,09 1253,18 626,59 626,59 798,82

e Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
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RESULTADOS

Profundidade {m) F1 F2 R pnacamada (KN) | Ripor metro (KN) | Ry acumiaga (KN) | R rorai do soio (KN) P aam (KN)

200 | 0,06 2 4 353,43 84,82 84,82 438,25 219,13

1 ACKI- 200 | 0,06 2 4 314,16 75,40 160,22 474,38 237,19

VELLOSO 200 | 0,06 2 4 333,79 80,11 240,33 574,13 287,06

220 | 0,04 2 4 36,39 13,82 254,15 340,55 170,27

5 220 | 0,04 2 4 129,59 20,73 274,89 404,48 202,24

6 220 | 0,04 2 4 237,58 38,01 312,90 550,49 275,24

7 220 | 0,04 2 4 280,78 44,92 357,83 638,61 319,30

3 550 | 0,022 2 4 755,95 66,52 424,35 1180,30 590,15

9 550 | 0,022 2 4 755,95 66,52 490,37 1246,82 623,41

10 550 | 0,022 2 4 863,94 76,03 566,90 1430,84 715,42

11 550 | 0,022 2 4 863,94 76,03 642,93 1506,86 753,43

12 550 | 0,022 2 4 863,94 76,03 718,95 1582,89 791,45

13 550 | 0,022 2 4 755,95 66,52 785,48 1541,42 770,71

14 550 | 0,022 2 4 971,93 85,53 871,01 1842,94 921,47

15 550 | 0,022 2 4 971,93 85,53 956,54 1928,47 964,23

16 550 | 0,022 2 4 1079,92 95,03 1051,57 2131,49 1065,75

17 550 | 0,022 2 4 971,93 85,53 1137,10 2109,03 1054,51

18 550 | 0,022 2 4 1079,92 95,03 1232,13 2312,06 1156,03

19 600 | 0,03 2 4 2061,67 247,40 1479,53 3541,20 1770,60

20 600 | 0,03 2 4 2650,72 318,09 1797,62 4448,34 222417

21 600 | 0,03 2 4 1767,15 212,06 2009,68 3776,82 1888,41

RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |Coef. solo R (kN) R, (kN) Ryacumizda (KN) | Rorpar (KN) | P g (KN) R/2 (Ri/1,3)+(Rp/4)

. 17,00 15,00 120,00 120,17 94,25 0,00 120,17 30,04 60,08 30,04
D EC O U RT- 17,00 15,00 120,00 120,17 94,25 0,00 120,17 30,04 60,08 30,04
QUAR ESMA 12,33 15,00 120,00 87,18 94,25 94,25 181,43 90,71 90,71 94,29
5,00 12,25 120,00 63,62 79,85 174,10 237,71 118,86 118,86 149,82

5 7,00 11,00 120,00 49,48 73,30 247 .40 296,88 148,44 148,44 202,68

6 10,00 11,00 120,00 70,69 73,30 320,70 391,39 195,70 195,70 264,37

7 12,67 11,29 120,00 89,54 74,80 395,50 485,04 242,52 242,52 326,62

8 13,67 11,63 250,00 201,26 76,58 472,08 673,34 336,67 336,67 413,45

9 14,67 11,89 250,00 215,98 77,96 550,04 766,02 383,01 383,01 477,10

10 15,33 12,20 250,00 225,80 79,59 629,63 855,43 427,71 427,71 540,78

11 16,00 12,45 250,00 235,62 80,92 710,55 946,16 473,08 473,08 605,48

12 15,33 12,67 250,00 225,80 82,03 792,58 1018,38 509,19 509,19 666,12

13 16,00 12,77 250,00 235,62 82,57 875,14 1110,76 555,38 555,38 732,09

14 16,67 12,93 250,00 245,44 83,40 958,55 1203,98 601,99 601,99 798,70

15 18,67 13,07 250,00 274,89 84,12 1042,67 1317,56 058,78 658,78 870,78

16 18,67 13,19 250,00 274,89 84,76 112743 1402,32 701,16 701,16 935,97
17 19,33 13,29 250,00 284,71 85,32 121274 149745 748,73 748,73 1004,06
18 24,33 13,39 250,00 358,34 85,81 1298,56 1656,89 828,45 828,45 108847
19 33,33 13,47 400,00 785,40 86,26 138481 2170,21 1085,10 1085,10 1261,59
20 36,67 13,55 400,00 863,94 86,66 147147 2335,40 1167,70 1167,70 1347,88

21 37,50 13,62 400,00 883,37 87,02 1558,48 244206 1221,03 1221,03 1419,73

f) SP6

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
60/ 152



MEMORIAL DE CACULO

ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

arquiteturae
planejamento

¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro

RESULTADOS

Profundidade (m) | K (kPa) F1 F2 R pna camada (KN) | Ry por metro (KN} | Ry acumiaga (KN) | R rorat do coio (KN) P ogm (KN)
200 | 0,06 2 a 91,89 36,76 36,76 128,65 64,32
1 ACKI- 200 | 0,06 2 4 91,39 36,76 73,51 165,40 82,70
VELLOSO 200 | 0,06 2 a 14,14 5,65 79,17 93,31 46,65
220 | 0,04 2 a 15,55 4,15 83,32 98,87 49,43
5 220 | 0,04 2 4 31,10 8,29 91,61 122,71 61,36
6 600 | 0,03 2 4 148,44 29,69 121,30 269,74 134,87
7 600 | 0,03 2 a 148,44 29,69 150,98 299,43 149,71
) 220 | 0,04 2 4 85,53 22,81 173,79 259,32 129,66
9 220 | 0,04 2 a 101,08 26,95 200,75 301,83 150,91
10 220 | 0,04 2 4 108,86 29,03 229,78 338,63 169,32
11 220 | 0,04 2 a 101,08 26,95 256,73 357,81 178,91
12 600 | 0,03 2 a 254,47 50,89 307,62 562,09 281,05
13 600 | 0,03 2 4 275,67 55,13 362,76 638,43 319,22
14 600 | 0,03 2 4 296,88 59,38 422,14 719,02 359,51
15 550 | 0,022 2 a 311,02 45,62 467,75 778,77 389,38
16 550 | 0,022 2 4 330,46 48,47 516,22 846,67 423,34
17 550 | 0,022 2 a 349,89 51,32 567,54 917,43 458,72
18 600 | 0,03 2 4 360,50 72,10 639,64 1000,13 500,07
19 600 | 0,03 2 a 360,50 72,10 711,74 1072,23 536,12
20 600 | 0,03 2 a 445,32 89,06 800,80 1246,12 623,06
2 600 | 0,03 2 4 487,73 97,55 898,35 1386,08 693,04
RESULTADOS Verificagio
profundidade (m)| N, N, |coef-solo| R, (kN) RUKN) | Riscumista (KN) | Ry (kN) | Pogn(kN) | R/Z | (RI/1,3)+(Rp/4)
z 13,00 13,00 120,00 33,08 50,27 0,00 33,08 8,27 16,54 8,27
DECOU RT- 9,33 13,00 120,00 23,75 50,27 0,00 23,75 5,04 11,88 5,94
QUARESMA 5,67 9,67 120,00 14,42 39,79 39,79 54,21 27,11 27,11 34,22
2,67 8,00 120,00 6,79 34,56 74,35 81,14 40,57 40,57 58,89
5 4,33 7,20 120,00 11,03 32,04 106,40 117,42 58,71 58,71 84,60
6 6,00 7,17 400,00 50,89 31,94 138,33 189,23 94,61 94,61 119,13
7 8,33 7,14 400,00 70,69 31,86 170,20 240,89 120,44 120,44 148,59
8 10,33 7,63 120,00 26,30 33,38 203,58 229,87 114,94 114,94 163,17
] 12,67 8,22 120,00 32,23 35,26 238,83 271,07 135,53 135,53 191,78
10 13,33 8,80 120,00 33,93 37,07 275,91 309,83 154,92 154,92 220,72
11 13,00 9,18 120,00 33,08 38,27 314,18 347,26 173,63 173,63 249,94
12 12,67 9,42 400,00 107,44 39,01 353,18 460,63 230,31 230,31 298,54
13 13,00 9,69 400,00 110,27 39,87 393,06 503,33 251,66 251,66 329,92
14 14,33 10,00 400,00 121,58 40,84 433,90 555,48 277,74 277,74 364,16
15 15,67 10,33 250,00 83,06 41,89 475,79 558,84 279,42 279,42 386,75
16 17,00 10,63 250,00 90,12 42,80 518,59 608,72 304,36 304,36 421,45
17 17,33 10,88 250,00 91,89 43,61 562,20 654,09 327,05 327,05 455,44
18 17,33 11,11 400,00 147,03 44,33 606,53 753,56 376,78 376,78 503,32
19 18,33 11,32 400,00 155,51 44,97 651,51 807,02 403,51 403,51 540,04
20 20,33 11,50 400,00 172,47 45,55 697,06 869,54 434,77 434,77 579,32
21 22,00 11,67 400,00 186,61 46,08 743,14 929,75 464,87 464,87 618,30
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RESULTADOS

Profundidade (m) F1 F2 | Ropnacamads (KN) | Repormetro (KN) | Rescumtaga (KN) | R roraidosoio (KN) | P agen (KN)
200 0,06 2 4 255,25 61,26 61,26 316,52 158,26
AOKI- 200 0,06 2 4 255,25 61,26 122,52 377,78 188,39
VELLOSO 200 0,06 2 4 39,27 9,42 131,95 171,22 85,61
220 0,04 2 4 43,20 6,91 138,86 182,06 91,03
5 220 0,04 2 4 86,39 13,82 152,638 239,08 119,54
[ 600 0,03 2 4 412,33 49,48 202,16 614,50 307,25
7 600 0,03 2 4 412,33 49,43 251,64 663,98 331,99
8 220 0,04 2 4 237,58 38,01 289,65 527,24 263,62
9 220 0,04 2 4 230,78 44,92 334,58 615,36 307,68
10 220 0,04 2 4 302,38 48,38 382,96 685,34 342,67
11 220 0,04 2 4 230,78 44,92 427,88 708,66 354,33
12 600 0,03 2 4 706,86 84,82 512,71 12159,57 609,78
12 600 0,03 2 4 765,76 91,89 604,60 1370,36 685,18
14 600 0,03 2 4 824,67 98,96 703,56 1528,23 764,11
15 550 | 0,022 2 4 863,94 76,03 779,59 1643,52 821,76
16 550 | 0,022 2 4 917,93 80,78 860,36 1778,30 889,15
17 5350 0,022 2 4 971,93 85,33 945,89 1917,82 958,01
18 600 0,03 2 4 1001,38 120,17 1066,06 2067,44 1033,72
19 600 0,03 2 4 1001,38 120,17 1186,23 2187,61 1093,80
20 600 0,03 2 4 1237,00 148,44 1334,67 2571,67 1285,83
21 600 0,03 2 4 1354,81 162,58 1497,24 2852,06 1426,03
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |coef.solo|  Rg(kN) Re(kN) | Riscumiasga (kN) | Ropggai (kN) | P g (kN) R/2 | (RI/1,3)+(Rp/4)
3 13,00 13,00 120,00 91,89 83,78 0,00 91,89 22,97 45,95 22,97
D ECO U RT' 9,33 13,00 120,00 65,97 83,78 0,00 65,97 16,49 32,99 16,49
quareswa [0 e el we | en | s | | e [ | oo
5 4,33 7,20 120,00 30,63 53,41 177,33 207,96 103,98 103,98 144,06
6 6,00 7,17 400,00 141,37 53,23 230,56 371,93 185,96 185,96 212,70
7 8,33 7,14 400,00 196,35 53,11 283,67 480,02 240,01 240,01 267,29
8 10,33 7,63 120,00 73,04 55,63 339,30 412,34 206,17 206,17 279,26
] 12,67 8,22 120,00 89,54 58,76 398,06 487,59 243,80 243,80 328,58
10 13,33 8,80 120,00 94,25 61,78 459,84 554,09 277,05 277,05 377,29
11 13,00 9,18 120,00 91,89 63,78 523,63 615,52 307,76 307,76 425,76
12 12,67 9,42 400,00 298,45 65,01 588,64 887,09 443,55 443,55 527,41
13 13,00 9,69 400,00 306,31 66,46 655,10 961,40 480,70 480,70 580,50
14 14,33 10,00 400,00 337,72 68,07 723,16 1060,89 530,44 530,44 640,71
15 15,67 10,33 250,00 230,71 69,81 792,98 1023,69 511,84 511,84 667,660
16 17,00 10,63 250,00 250,35 71,34 864,32 1114,66 557,33 557,33 727,45
17 17,33 10,88 250,00 255,25 72,69 937,01 1192,26 506,13 596,13 784,59
18 17,33 11,11 400,00 408,41 73,89 1010,89 1419,30 709,65 709,65 879,71
19 18,33 11,32 400,00 431,97 74,96 1085,85 1517,82 758,01 758,91 943,26
20 20,33 11,50 400,00 479,09 75,92 1161,77 1640,86 820,43 820,43 101344
21 22,00 11,67 400,00 518,36 76,79 1238,56 1756,93 878,46 878,46 1082,33
g) SP7
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e Hélice continua, estacas de 30cm de diametro
A 00
Profundidade (m) | K (kPa)| « F1 F2 | Ropnacamada (KN) | Ropor merro (kM) | Reacumiaa (KN) | Rorocaigoscio (KN) [ P g (KN)
200 0,06 2 a4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 AOKI- 200 0,06 2 4 63,62 25,45 25,45 89,06 44,53
| vELLOSO 200 | 0,06 2 4 70,69 28,27 53,72 124,41 62,20
220 0,04 2 a4 46,65 12,44 66,16 112,81 56,41
5 600 0,03 2 4 339,29 67,86 134,02 473,31 236,66
6 600 0,03 2 4 381,70 76,34 210,36 592,06 296,03
7 600 0,03 2 4 339,29 67,86 278,22 617,51 308,76
8 600 0,03 2 4 402,91 80,58 358,80 761,71 380,86
] 600 0,03 2 4 381,70 76,34 435,14 816,85 408,42
10 600 0,03 2 4 381,70 76,34 511,48 893,19 446,59
11 600 0,03 2 4 381,70 76,34 587,82 969,53 484,76
12 600 0,03 2 a4 424,12 84,82 672,65 1096,70 548,38
13 600 0,03 2 4 466,53 93,31 765,95 1232,48 616,24
14 600 0,03 2 4 466,53 93,31 859,26 1325,78 662,89
15 600 0,03 2 a4 636,17 127,23 986,49 1622,60 811,33
16 600 0,03 2 4 424,12 84,82 1071,31 1495,43 747,71
17 600 0,03 2 4 572,56 114,51 1185,83 1758,38 879,19
18 600 0,03 2 4 721,00 144,20 1330,02 2051,02 1025,51
19 600 0,03 2 4 784,61 156,92 1486,95 2271,56 1135,78
20 600 0,03 2 a4 530,14 106,03 1552,98 2123,12 1061,56
RESULTADOS
Profundidade (m)| N, N, |Coef.s0lo| R, (kN) Re(kN) | Ricumiaga (KN) | Roga (KN) | P oy (kN) R/2 | (RI/1,3)+(Rp/3)
L 4,50 3,00 120,00 11,45 18,85 0,00 11,45 2,86 5,73 2,86
D ECO U RT' 6,33 6,00 120,00 16,12 28,27 0,00 16,12 4,03 8,06 4,03
Quireswa [ eo | o [l wa | e | e | oo | e [ e | wo
5 13,33 8,60 400,00 113,10 36,44 100,32 213,42 105,44 106,71 105,44
[} 16,67 9,67 400,00 141,37 39,79 140,12 281,49 140,74 140,74 143,12
7 17,67 10,43 400,00 149,85 42,19 182,30 332,16 166,08 166,08 177,70
8 17,67 11,00 400,00 149,85 43,98 226,28 376,14 188,07 188,07 211,53
a9 18,33 11,44 400,00 155,51 45,38 271,66 427,17 213,59 213,59 247,85
10 18,00 11,80 400,00 152,68 46,50 318,16 470,84 235,42 235,42 282,91
11 18,67 12,09 400,00 158,34 47,41 365,57 523,90 261,95 261,95 320,79
12 20,00 12,33 400,00 169,65 43,17 413,74 583,39 291,69 291,69 360,67
13 21,33 12,54 400,00 180,96 48,82 462,55 643,51 321,76 321,76 401,05
14 24,67 12,71 400,00 209,23 49,37 511,92 721,15 360,58 360,58 446,09
15 24,00 12,87 400,00 203,58 49,85 561,77 765,34 382,67 382,67 A83,02
16 25,67 13,00 400,00 217,71 50,27 612,03 829,75 414,87 414,87 525,22
17 27,00 13,12 400,00 229,02 50,64 662,67 891,69 445,85 445,85 567,00
18 32,67 13,22 400,00 277,09 50,96 713,63 990,72 495,36 495,36 618,22
19 32,00 13,32 400,00 271,43 51,26 764,89 1036,32 518,16 518,16 656,24
20 31,00 13,40 400,00 262,95 51,52 816,41 1079,36 539,68 539,68 693,75
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Pelotas - RS

Profundidade (m) F1 F2 | Rppacomada (KN) [ Ripor metro (KN) | Ryccumtada (KN) | Ryoigoscio (KN) | P g (KN)
200 | 0,06 2 a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AOKI- 200 | 0,06 2 a 176,71 42,41 42,41 219,13 109,56
VELLOSO 200 0,06 2 4 196,35 47,12 83,54 285,88 142,94
220 | 0,04 2 a 129,59 20,73 110,27 239,86 119,93
5 600 | 0,03 2 a 942,48 113,10 223,37 1165,85 582,92
6 600 | 0,03 2 a 1060,29 127,23 350,60 1410,89 705,44
7 600 | 0,03 2 a 942,48 113,10 463,70 1406,18 703,09
8 600 | 0,03 2 a 1119,19 134,30 598,00 1717,19 858,60
9 600 | 0,03 2 a 1060,29 127,23 725,24 1785,52 892,76
10 600 | 0,03 2 a 1060,29 127,23 852,47 1912,76 056,38
11 600 | 0,03 2 a 1060,29 127,23 979,71 2039,99 1020,00
12 600 | 0,03 2 a 1178,10 141,37 1121,08 2299,17 1149,59
13 600 | 0,03 2 a 1295,91 155,51 1276,59 2572,49 1286,25
14 600 | 0,03 2 a 1295,91 155,51 1432,10 2728,00 1364,00
15 600 | 0,03 2 a 1767,15 212,06 1644,15 3411,30 1705,65
16 600 | 0,03 2 a 1178,10 141,37 1785,52 2963,62 1481,81
17 600 | 0,03 2 a 1590,43 190,85 1976,38 3566,81 1783,40
18 600 | 0,03 2 a 2002,77 240,33 2216,71 4219,47 2109,74
19 600 | 0,03 2 a 2179,48 261,54 2478,25 4657,73 2328,86
20 600 | 0,03 2 a 1472,62 176,71 2654,96 4127,58 2063,79
RESULTADOS
Profundidade (m)| N, N, |coef.solo R, (kN) R, (kN) Reacumisgs (KN) | Room (KN) | P g (KN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)
L 4,50 3,00 120,00 31,81 31,42 0,00 31,81 7,95 15,90 7,95
D ECO U RT' 6,33 6,00 120,00 A 77 47,12 0,00 AN TT 11,19 22,38 11,19
- - T T T T wwm
5 13,33 8,60 400,00 314,16 60,74 167,20 481,36 207,16 240,68 207,16
6 16,67 9,67 400,00 392,70 66,32 233,53 626,22 277,81 313,11 277,81
7 17,67 10,43 400,00 416,26 70,31 303,84 720,10 337,79 360,05 337,79
8 17,67 11,00 400,00 416,26 73,30 377,14 793,40 304,17 396,70 394,17
9 18,33 11,44 400,00 431,97 75,63 452,77 884,74 442,37 442 37 456,28
10 18,00 11,80 400,00 424,12 7749 530,26 954,38 477,19 477,19 513,92
11 18,67 12,09 400,00 439,82 79,02 609,28 1049,10 524,55 524,55 578,63
12 20,00 12,33 400,00 471,24 80,29 689,57 1160,80 580,40 580,40 648,24
13 21,33 12,54 400,00 502,65 81,36 770,92 1273,58 636,79 636,79 718,68
14 24,67 12,71 400,00 581,19 82,28 853,20 143440 717,20 717,20 801,61
15 24,00 12,87 400,00 565,49 83,08 936,28 1501,77 750,88 750,88 861,59
16 25,67 13,00 400,00 604,76 83,78 1020,06 1624,81 812,41 812,41 935,85
17 27,00 13,12 400,00 636,17 84,39 1104,45 1740,62 870,31 870,31 1008,62
18 32,67 13,22 400,00 769,69 84,94 1189,39 1959,08 979,54 979,54 1107,34
19 32,00 12,32 400,00 753,98 83,43 1274,82 2028,80 1014,40 1014,40 1169,12
20 31,00 13,40 400,00 730,42 85,87 1360,69 2091,11 1045,55 1045,55 1229,29
h) SP8
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¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro
RESULTADOS

MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

Pelotas - RS

Profundidade (m) | K (kPa) F1 F2 | R pnacamads (KN) | Ripormetro (KN) | Riscumisss (KN) | Ryosigosoio (KN) | P agm (KN)
200 | 0,06 2 4 98,96 39,58 39,58 138,54 69,27

1 ACKI- 200 | 0,06 2 4 63,62 25,45 65,03 128,65 64,32
VELLOSO 200 | 0,06 2 4 28,27 11,31 76,34 104,62 52,31
220 | 0,04 2 4 31,10 3,29 34,63 115,74 57,87

5 600 | 0,03 2 4 106,03 21,21 105,84 211,87 105,93

6 600 | 0,03 2 4 169,65 33,93 139,77 309,42 154,71

7 220 | 0,04 2 4 108,86 29,03 168,80 277,65 138,83

8 220 | 0,04 2 4 77,75 20,73 189,53 267,29 133,64

9 220 | 0,04 2 4 85,53 22,81 212,34 297,87 148,94

10 220 | 0,04 2 4 77,75 20,73 233,07 310,83 155,41

11 220 | 0,04 2 4 77,75 20,73 253,81 331,56 165,78

12 220 | 0,04 2 4 85,53 22,81 276,62 362,15 181,07

13 220 | 0,04 2 4 101,08 26,95 303,57 404,65 202,33

14 220 | 0,04 2 4 108,86 29,03 332,60 441,46 220,73

15 220 | 0,04 2 4 116,63 31,10 363,70 480,33 240,17

16 220 | 0,04 2 4 139,96 37,32 401,02 540,98 270,49

17 220 | 0,04 2 4 147,73 39,40 440,42 588,15 294,08

18 600 | 0,03 2 4 445,32 29,06 529,43 974,30 487,40

19 600 | 0,03 2 4 424,12 84,82 614,31 1038,42 519,21

20 220 | 0,04 2 4 194,39 51,84 666,14 860,53 430,26

2 220 | 0,04 2 4 248,81 66,35 732,49 981,31 490,65

2 220 | 0,04 2 4 326,57 87,08 819,58 1146,15 573,07

RESULTADOS Verificago
Profundidade (m}| N, N,  |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riscumiada (KN) | Rograt (kN) | P g (kN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)

. 11,50 14,00 120,00 29,26 53,41 0,00 29,26 7,32 14,63 7.32
DECOU RT' 9,00 11,50 120,00 22,90 45,35 0,00 22,90 5,73 11,45 5,73
QUARESMA o oo T i | s | sier | sase | iz | s | oo
5 5,67 7,20 400,00 48,07 32,04 103,52 151,58 75,79 75,79 91,64

6 9,00 7.33 400,00 76,34 32,46 135,98 212,32 106,16 106,16 123,68

7 10,67 8,29 120,00 27,14 35,46 171,43 198,58 99,29 99,29 138,66

B 11,67 8,50 120,00 29,69 36,13 207,56 237,25 118,63 118,63 167,09

9 10,33 8,78 120,00 26,30 37.00 244 56 270,86 135,43 135,43 194,70

10 10,33 8,90 120,00 26,30 37,38 281,95 308,24 154,12 154,12 223,46

11 10,33 9,00 120,00 26,30 37,70 319,65 345,94 172,97 172,97 252 46

12 11,33 9,17 120,00 28,84 38,22 357,87 386,71 193,35 193,35 282,49

13 12,67 9,46 120,00 32,23 39,15 397,02 429,25 214,63 214,63 313,46

14 14,00 9,79 120,00 35,63 40,17 437,19 472,81 236,41 236,41 345,20

15 15,67 10,13 120,00 39,87 41,26 A78,45 518,31 259,16 259,16 378,00

16 17,33 10,44 120,00 44,11 42,22 520,66 564,77 282,38 282,38 411,54

17 19,33 10,71 120,00 49,20 43,06 563,72 612,92 306,46 306,46 445,93

18 20,00 10,54 400,00 169,65 43,81 607,53 7717 388,59 388,59 509,74

19 22,00 11,16 400,00 186,61 44 A8 652,01 838,62 419,31 419,31 548,20

20 25,67 11,35 120,00 65,31 45,08 697,09 762,40 381,20 381,20 552,55

21 33,00 11,52 120,00 83,97 45,63 742,72 826,69 413,35 413,35 592,31

22 37,00 11,68 120,00 94,15 46,12 788,84 882,99 441,50 441,50 630,34

e Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
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RESULTADOS

Profundidade (m) | K (kPa) F1 F2 R 5 na camada (KN) | Ry por metro (KN) | Ry acumiada (KN) | R 7ot do soio (KN) P sim (KN)

200 | 0,06 2 a 274,89 65,97 65,97 340,86 170,43

AOKI- 200 | 0,06 2 a 176,71 42,41 108,38 285,10 142,55

VELLOSO 200 0,06 2 4 78,54 18,85 127,23 205,77 102,89

220 | 0,04 2 a 86,39 13,82 141,06 227,45 113,73

5 600 | 0,03 2 a 294,52 35,34 176,40 470,92 235,46

6 600 | 0,03 2 a 471,24 56,55 232,95 704,19 352,00

7 220 | 0,04 2 a 302,38 48,38 281,33 583,71 201,85

8 220 | 0,04 2 a 215,98 34,56 315,89 531,87 265,94

9 220 | 0,04 2 a 237,58 38,01 353,90 591,48 295,74

10 220 | 0,04 2 a 215,98 34,56 388,46 604,44 302,22

11 220 | 0,04 2 a 215,98 34,56 423,02 639,00 319,50

12 220 | 0,04 2 a 237,58 38,01 461,03 698,61 349,31

13 220 | 0,04 2 4 280,78 44,92 505,95 786,73 393,37

14 220 | 0,04 2 a 302,38 48,38 554,33 856,71 428,36

15 220 | 0,04 2 a 323,98 51,84 606,17 930,15 465,07

16 220 | 0,04 2 a 388,77 62,20 668,37 1057,15 528,57

17 220 | 0,04 2 a 410,37 65,66 734,03 1144,40 572,20

18 600 | 0,03 2 a 1237,00 148,44 882,47 2119,48 1059,74

19 600 | 0,03 2 a 1178,10 141,37 1023,85 2201,94 1100,97

20 220 | 0,04 2 a 539,96 86,39 1110,24 1650,20 825,10

21 220 | 0,04 2 a 691,15 110,58 1220,82 1911,97 955,99

2 220 | 0,04 2 a 907,13 145,14 1365,96 2273,10 1136,55

RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N, |Coef solo| R, (kN) RU(KN) | Riscumioda (kN) | Royom (KN) | P agm (KN) R/2 (RI/1,3)+(Rp/4)

- 11,50 14,00 120,00 81,29 89,01 0,00 81,29 20,32 40,64 20,32
DECOU RT- 9,00 11,50 120,00 63,62 75,92 0,00 63,62 15,90 31,81 15,90
Q UAR ES M A 5,67 5,00 120,00 40,06 62,83 62,83 102,89 51,44 51,44 58,35
4,33 7,75 120,00 30,63 56,29 119,12 149,75 74,87 74,87 99,29

5 5,67 7,20 400,00 133,52 53,41 172,53 306,04 153,02 153,02 166,09

6 9,00 7.33 400,00 212,06 54,11 226,63 438,69 219,34 219,34 227,35

7 10,67 8,29 120,00 75,40 59,09 285,72 361,12 180,56 180,56 238,64

8 11,67 8,50 120,00 82,47 60,21 345,94 423,40 214,20 214,20 286,72

] 10,33 8,78 120,00 73,04 61,67 407,61 480,65 240,32 240,32 331,80

10 10,33 8,90 120,00 73,04 62,31 469,91 542,96 271,48 271,48 379,73

11 10,33 5,00 120,00 73,04 62,83 532,75 605,79 302,89 302,89 A28,06

12 11,33 9,17 120,00 80,11 63,70 596,45 676,56 338,28 338,28 A78,84

13 12,67 9,46 120,00 89,54 65,25 661,70 751,23 375,62 375,62 531,38

14 14,00 9,79 120,00 98,96 66,95 728,64 827,60 413,80 413,80 585,24

15 15,67 10,13 120,00 110,74 68,77 797,41 908,15 454,08 454,08 641,08

16 17,33 10,44 120,00 122,52 70,36 867,77 990,29 495,15 495,15 698,14

17 19,33 10,71 120,00 136,66 71,76 939,53 1076,19 538,10 538,10 756,88

18 20,00 10,54 400,00 A71,24 73,01 1012,55 1483,78 741,89 741,89 896,69

19 22,00 11,16 400,00 518,36 74,13 1086,68 1605,04 802,52 802,52 965,50

20 25,67 11,35 120,00 181,43 75,14 1161,81 134324 671,62 671,62 939,06
21 33,00 11,52 120,00 233,26 76,05 1237,86 1471,12 735,56 735,56 1010,51
22 37,00 11,68 120,00 261,54 76,87 1314,73 1576,27 788,14 788,14 1076,72

i) SP9
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¢ Hélice continua, estacas de 30cm de diametro
RESULTADOS

MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

Profundidade (m) | K (kPa) F1 F2 | R pnacamada (KN) | Ripormerro (KN) | Roacumiaa (KN) | R o go soio (KN)
200 | 0,06 2 a 70,69 28,27 28,27 98,96 49,48
OIS 200 | 0,06 2 a 84,82 33,93 62,20 147,03 73,51
VELLOSO 200 0,06 2 a4 70,69 28,27 90,48 161,16 80,58
220 | 0,04 2 a 46,65 12,44 102,92 149,57 74,79
5 600 | 0,03 2 a 339,29 67,86 170,78 510,07 255,03
6 600 | 0,03 2 a 339,29 67,86 238,64 577,93 288,96
7 220 | 0,04 2 a 108,86 29,03 267,66 376,52 188,26
8 220 | 0,04 2 a 116,63 31,10 298,77 415,40 207,70
9 220 | 0,04 2 a 124,41 33,18 331,94 456,35 228,17
10 220 | 0,04 2 a 108,86 29,03 360,97 459,83 234,91
11 220 | 0,04 2 a 155,51 41,47 402,44 557,95 278,97
12 220 | 0,04 2 a 155,51 41,47 443,91 599,42 209,71
13 220 | 0,04 2 a 139,96 37,32 431,23 621,19 310,59
14 550 | 0,022 2 a 583,16 85,53 566,76 1149,92 574,96
15 550 | 0,022 2 a 524,84 76,98 643,74 1168,58 584,29
16 550 | 0,022 2 a 524,84 76,98 720,71 1245,56 622,78
17 550 | 0,022 2 a 427,65 62,72 783,43 1211,08 605,54
18 550 | 0,022 2 4 466,53 68,42 851,86 1318,39 659,19
19 550 | 0,022 2 a 466,53 68,42 920,28 1386,81 603,40
20 550 | 0,022 2 a 427,65 62,72 983,00 1410,65 705,33
21 550 | 0,022 2 a 544,28 79,83 1062,83 1607,11 803,56
RESULTADOS Verificagio
Profundidade (m)| N, N,  |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riscumiada (KN) | Roowat (KN} | P g (kN) R/2 {RI/1,3)+{Rp/4)
L 11,00 10,00 120,00 27,99 40,84 0,00 27,99 7,00 14,00 7,00
DECOU RT' 10,67 11,00 120,00 27,14 43,98 0,00 27.14 6,79 13,57 6,79
QUARESMA 1o s | o [ s | sai | s | s | s | o
5 12,67 10,60 400,00 107,44 42,73 124,93 232,37 116,19 116,19 122,96
6 15,33 11,33 400,00 130,00 45,03 169,96 300,02 150,01 150,01 163,25
7 15,00 11,71 120,00 38,17 46,23 216,19 254,36 127,18 127,18 175,84
a8 15,00 12,13 120,00 38,17 47,52 263,70 301,87 150,94 150,54 212,39
a 15,00 12,44 120,00 38,17 48,52 312,22 350,39 175,20 175,20 245,71
10 16,67 12,60 120,00 42,41 49,01 361,23 403,64 201,82 201,82 288,47
11 18,00 12,82 120,00 45,80 49,69 410,93 456,73 228,37 228,37 327,55
12 19,33 13,00 120,00 49,20 50,27 461,19 510,39 255,19 255,19 367,06
13 22,67 13,15 120,00 57,68 50,75 511,94 569,62 284,81 284,81 408,22
14 25,00 13,29 250,00 132,54 51,16 563,10 695,64 347,82 347,82 466,29
15 28,00 13,40 250,00 148,44 51,52 614,63 763,07 381,53 381,53 509,50
16 25,33 13,50 250,00 134,30 51,84 666,46 800,77 400,38 400,38 546,24
17 24,33 13,59 250,00 129,00 52,11 718,58 847,38 423,79 423,79 583,00
18 23,33 13,67 250,00 123,70 52,36 770,54 894,64 A447,32 447,32 623,95
19 23,33 13,74 250,00 123,70 52,58 823,52 947,22 473,61 473,61 664,40
20 24,67 13,80 250,00 130,77 52,78 876,29 1007,06 503,53 503,53 706,76
21 25,00 13,86 250,00 132,54 52,96 929,25 1061,79 530,89 530,89 747,94

e Hélice continua, estacas de 50cm de diametro
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
" 400
Profundidade (m) | K (kPa) o F1 F2 R p na camada (KN} | Rypor metro (KN) | Ry acumiada (KN) | R rotal go soio (KN) P nim (KN)
200 | 0,06 2 4 196,35 47,12 47,12 243,47 121,74
AOKE 200 | 0,06 2 4 235,62 56,55 103,67 339,29 169,65
VELLOSO 200 0,06 2 4 196,35 47,12 150,80 347,15 173,57
220 | 0,04 2 4 129,59 20,73 171,53 301,12 150,56
5 600 | 0,03 2 4 942,48 113,10 284,63 1227,11 613,55
6 600 | 0,03 2 4 942,48 113,10 397,73 1340,20 670,10
7 220 | 0,04 2 a 302,38 483,38 446,11 748,48 374,24
8 220 | 0,04 2 4 323,98 51,84 497,94 821,92 410,96
9 220 | 0,04 2 4 345,58 55,29 553,23 898,81 449,40
10 220 | 0,04 2 a 302,38 48,38 601,61 903,99 452,00
11 220 | 0,04 2 4 431,97 69,12 670,73 1102,70 551,35
12 220 | 0,04 2 4 431,97 69,12 739,85 1171,81 585,91
13 220 | 0,04 2 4 388,77 62,20 802,05 1190,82 595,41
14 550 | 0,022 2 4 1619,88 142,55 944,60 2564,48 1282,24
15 550 | 0,022 2 4 1457,90 128,29 1072,89 2530,79 1265,39
16 550 | 0,022 2 4 1457,90 128,29 1201,19 2659,08 1329,54
17 550 | 0,022 2 4 1187,91 104,54 1305,72 2493,64 1246,82
18 550 | 0,022 2 4 1295,91 114,04 1419,76 2715,67 1357,84
19 550 | 0,022 2 4 1295,91 114,04 1533,80 2829,71 1414,86
20 550 | 0,022 2 4 1187,91 104,54 1638,34 2826,26 1413,13
21 550 | 0,022 2 4 1511,89 133,05 1771,39 3283,28 1641,64
RESULTADOS
Profundidade (m)| N, N, |Coef. solo R (kN) R, (kN) Riacumizda (KN) | Roppar (kN) | P oy, (kN) R/2 {RI/1,3)+{Rp/4)
D EC O U RT- 11,00 10,00 120,00 71,75 68,07 0,00 77,75 19,44 38,88 19,44
10,67 11,00 120,00 75,40 73,30 0,00 75,40 18,85 37,70 18,85
Rl e
5 12,67 10,60 400,00 298,45 71,21 208,22 506,67 234,78 253,33 234,78
(] 15,33 11,33 400,00 361,28 75,05 283,27 644,55 308,22 322,28 308,22
7 15,00 11,71 120,00 106,03 77,04 360,31 466,34 233,17 233,17 303,67
2 15,00 12,13 120,00 106,03 79,19 439,51 545,53 272,77 272,77 364,59
9 15,00 12,44 120,00 106,03 80,87 520,37 626,40 313,20 313,20 426,79
10 16,67 12,60 120,00 117,81 81,68 602,05 719,86 350,03 359,93 492,57
11 18,00 12,82 120,00 127,23 82,82 684,88 812,11 406,06 406,06 558,64
12 19,33 13,00 120,00 136,66 83,78 768,65 905,31 452,66 452,66 625,44
13 22,67 13,15 120,00 160,22 84,58 853,23 1013,46 506,73 506,73 696,39
14 25,00 13,29 250,00 368,16 85,27 938,51 1306,66 653,33 653,33 813,97
15 28,00 13,40 250,00 412,33 85,87 1024,38 1436,71 718,36 718,36 891,07
16 25,33 13,50 250,00 373,00 86,39 1110,77 148383 741,92 741,92 947,70
17 24,33 13,59 250,00 358,34 86,80 1197,63 1555,96 777,98 T77.98 1010,84
18 23,33 13,67 250,00 343,61 87,27 128489 1628,50 814,25 814,25 1074,28
19 23,33 13,74 250,00 343,61 87,63 1372,53 1716,14 858,07 858,07 1141,69
20 24,67 13,80 250,00 303,25 87,96 1460,49 1823,74 911,87 911,87 1214,27
21 25,00 13,86 250,00 368,16 88,26 1548,75 1916,91 958,46 958,46 1283,39
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As sondagens acima sao vélidas para os setores A, B e anexos. Para cada fundagéo adotou-
se a sondagem mais proxima para calculo do comprimento da estaca.
Para o calculo do comprimento das estacas realizou-se a critério da projetista o seguinte
procedimento:
e Estaca Hélice Continua @30,0 cm — capacidade de carga até 30 tf
e Estaca Hélice Continua @50,0 cm — capacidade de carga até 80 tf;
¢ Classificaram-se as sondagens pertencentes a cada regido de acordo com a area de
influéncia;
¢ Realizou-se uma analise critica entre 0 comprimento obtido no Método AOKI-VELLOSO e
DEQ. QUARESMA para cada sondagem estudada;
e Analisou-se a estratigrafia do terreno, de modo que adotasse o comprimento da estaca em
um indice de NSPT adequado;

e Para blocos de 1 estaca sem pilar adotou-se comprimento de 10 metros para estaca.

A seguir sdo apresentados dois croquis com 0os comprimentos das estacas para cada regiédo

e diametro.

Figura 38 — Comprimento das Estacas para @50
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Figura 39 — Comprimento das Estacas para @30
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5.3 Tabelade Carga dos pilares e respectivas cargas maximas nas estacas

Com as cargas maximas e comprimentos das estacas definidos no subitem anterior
calcularam-se a quantidade de estacas por bloco para que os limites definidos previamente sejam
respeitados.

A seguir sdo apresentadas as tabelas de carga caracteristicas dos setores A e B (extraidas
do software TQS).

A capacidade de carga das estacam foi avaliada conforme os métodos de Aoki-Velloso e
Decourt-Quaresma. A partir das estimativas, foi possivel calcular a capacidade de carga nominal
para cada didmetro, como € apresentado nas tabelas abaixo.

Para a verificacdo das cargas de vento atuando como ac¢dao variavel principal, os valores da
capacidade de carga admissivel das estacas podem ser majorados em 30%, como € estabelecido
pela NBR 6122 (2019), no item 6.3.2.

A partir dos carregamentos caracteristicos das estruturas foi constatado que os valores
admissiveis adotados na capacidade de carga das estacas atendem aos esforcos da estrutura,

como é mostrado nas tabelas abaixo de verificacdo da capacidade de carga.

Tabela 2 - Cargas Para Setor A

Fz max (todas Fz
as cargas comb.
Slees permaneites e i/ento)
acidentais) (Tf) (tf)
B1A 43,7 72,28
B2A 66,57 117,26
B3A 66,87 122,58
B4A 42,93 72,21
B5A 136,26 170,56
B6A 186,43 216,79
B7A 184,42 217,05
B8A 138,35 172,34
B9A 178,02 222,51
B10A 261,11 307,32
B11A 254,35 306,88
B12A 183,59 229,62
B13A 184,19 206,71
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B14A 251,86 269,39
B15A 248,45 274,53
B16A 1771 193,73
B17A 164,74 224,23
B18A 187,84 248,33
B19A 116,74 137,1
B20A 198,3 271,01
B21A 180,55 434,45
B22A 240,4 351,36
B23A 281,79 449,82
B24A 136,14 153,53
B25A 113,1 152,83
B26A 258 350,65
B27A 121,07 165,26
B28A 189,34 255,11
B29A 129,96 175,26
B30A 95,41 125,8
B31A 199,86 246,56
B32A 201,77 299,66
B33A 13,95 52
B34A 123,97 170,97
B35A 70,72 196,63
B101A 3,03 4,43
B102A 7,81 9,17
B103A 9,35 9,79
B104A 4,59 7,69
B105A 4,08 4,84
B106A 4,99 5,15
B107A 2,86 3,13
B108A 2,96 3,24
B109A 3,81 4,14
B110A 3,15 3,45
B111A 2,43 2,71
B112A 1,49 1,93
B113A 6,28 6,51
B114A 4,8 5,13
B115A 2,34 2,62
B116A 4,19 4,47
B117A 1,94 2,22
B118A 9,54 10,01
B119A 4,58 5,12
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B120A 10,76 11,26
B121A 4,42 4,77
B122A 4,02 4.4
B123A 0,91 1,53
B124A 6,71 7,04
B125A 4,33 4,64
B126A 2 2,31
B127A 3,02 3,37
B128A 3,58 4,14
B129A 1.69 2
B130A 3,36 3,73
B131A 7,43 7,97
B132A 3,13 3,44
B133A 3,01 3,33
B134A 2,74 3,05
B135A 4,82 5,14
B136A 2,44 2,75
B137A 3,03 4,25
B138A 3,32 3,63
B139A 4,02 5,53
B140A 8,34 8,73
B141A 7,79 8,22
B142A 12,41 13,76
B143A 6,75 7,16
B144A 4,56 5,03
B145A 3,51 4,1
B146A 2,52 2,89
B147A 3,21 3,58
B148A 0,77 1,09
B149A 1,74 2,06
B150A 1,13 1,52
B151A 2,45 2,76
B152A 112 1,52

Fonte: Do Autor.
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Tabela 3 - Cargas Para Setor B

Fz max (todas Fz
as cargas comb.
— permaneites e {Iento)
acidentais) (Tf) (tf)

B1B 161,90 223,72
B2B 291,20 320,67
B3B 155,66 190,99
B4B 181,67 231,05
B5B 208,75 262,51
B6B 205,13 267,37
B7B 80,37 106,15
B8B (divisa) 276,57 316,78
B9B 265,78 534,8
B10B 231,06 382,63
B11B 285,43 287,21
B12B 309,08 366,78
B13B 130,80 390,44
B14B 55,28 170,53

B15B 27,54 58,1
B16B 225,29 64,09
B17B 213,41 272,44
B18B 242,46 270,08
B19B 305,35 298,81
B20B 313,49 387,89
B21B 168,13 398,6
B22B 97,27 216,06

B23B
(divisa) 7.4l 159,7
B24B 33,89 109,84
B25B 53,93 73,93
B26B

(divisa) 147,77 101,22
B27B 133,45 174,35
B28B 165,78 180,99
B29B 203,05 203,94
B30B 217,58 241,08
B31B 102,64 264,18
B32B 14,38 130,61
B33B 218,35 38,34

B101B 6,59 7,23
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B102B 9,98 10,95
B103B 8,54 8,92
B104B 6,49 8,54
B105B 5,90 6.34
B106B 13,30 13,73
B107B 11,48 11,89
B108B 5,65 5,96
B109B -0,24 0,31
B110B 4,16 4,47
B111B 3,95 4,26
B112B 6,22 6,63
B113B 7,23 7.64
B114B 11,00 11,41
B115B 6,98 7,39
B116B 6,75 7,16
B117B 9,06 9,47
B118B 11,17 11,48
B119B 7,95 8,27
B120B 6,52 6,87

Fonte: Do Autor.
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Figura 40: Tabela de cargas Gases Medicinais e GLP

N

Fz

Fonte: Do Autor.
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Figura 41: Tabela de cargas Guarita Servigco

Fz
tf

B6 | 260

Fonte: Do Autor.
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Figura 42: Tabela de cargas Subestacéo

Fonte: Do Autor
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Figura 43: Tabela de cargas Base Reservatdrio

FZ
tf

Fonte: Do Autor
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5.4 Calculo das armaduras dos fustes das estacas

5.4.1 Armaduras Longitudinais

Para as estacas comprimidas, as armaduras dos fustes das estacas foram calculadas com
base na armadura minima preconizada na NBR6122, conforme tabela a seguir.

Vale lembrar que somente o concreto é suficiente para resistir aos esforcos de compresséo,
sem armadura. Entretanto, a armadura longitudinal do fuste, minima preconizada em norma, tem a

fungéo de equilibrar pequenos momentos fletores residuais da interagcao solo-estaca.

Figura 44: Armadura minima de estacas

Tabela 4 - Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

% de armadura minima e Tensdo de
Classe de g EPPRE) o
Classe de comprimento util minimo | compressao simples Anexo onde
w2 concreto/ 2 2 .
agressividade resttitncia (incluindo trecho de atuante abaixo da se encontram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) cabitoristics |G ligagao com o bloco) qual ndo é necessario definidos
conforme diaraamates armar (exceto ligacao concreto/
ABNT NBR 6118 9 Armadura | Comprimento com o bloco) argamassa
ou concreto o
o m MPa
|
hélice com trado 0.4 4,0 6,0 N/O/P
segmentado 2 I, v C40 36
L C25 3.1
Esca‘f’la‘.’:s 0.4 2,0 50 |
.o I, v c40 5,0

Fonte: NBR 6122:2019

Para as estacas tracionadas, o comprimento das armaduras das estacas foi de 900 cm, de

modo a atender os esfor¢os de tracdo nas estacas.

a) Estacas Hélice #30cm:
Area Estaca: 706cmz?
0,4% x Ae = 2,84cm2 - adotado 6310,0

* Adotou-se como minimo 6 barras de 10mm para secao circular.

b) Estacas Hélice @50cm:
Area Estaca: 1963cm?

0,4% x Ae = 7,85cm2 - adotado 8412,5
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5.4.2 Armaduras Transversais

Uma vez que os esforgos transversais sdo de baixa magnitudes ou residuais, armou-se as
estacas com armadura construtiva de ¢6,3 c/15cm, que é suficiente para garantir rigidez da gaiola
de armadura no icamento e posicionamento, bem como resistem aos seguintes esforgos cortantes
caracteristicos:

Estacas de 30cm: Até ~7,5ton;

Estacas de 50cm: Até ~19ton.

OBS: Os esforgos cortantes provenientes dos pilares sao bastante inferiores aos maximos

admitidos pelas estacas.

5.5 Consideracdes do efeito de grupo das estacas

Os arranjos de estacas foram verificados segundo item 8.3 da NBR 6122:2019, onde se faz
um contorno hipotético do arranjo de estacas e se verifica uma “sapata hipotética” apoiada em
determinada camada de solo. Em nenhum dos arranjos indicados em projeto a capacidade
resistente da sapata hipotética foi inferior ao do grupo das estacas isoladas por bloco. Portanto, a
analise quanto a estabilidade do grupo de estacas esta devidamente garantida no projeto, néo

necessitando qualquer corre¢do do carregamento.

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br
81/152



MEMORIAL DE CACULO

ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

arquiteturae
planejamento

5.6 Blocos de fundacao

Abaixo sdo apresentados os calculos de blocos de coroamento das estacas, cujo relatério
foi extraido do software TQS.

Figura 45: Calculo dos blocos do setor B — B2B

BLOCO: 2 - BZ2B Betang. | 1x)

I TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIBATS: |
| Caso | NK[tf] IMmK[Cf.mliMyK[of.ml| Fxk[Sf1] Fyk[Tf)iMxe [Sf.ml jty*(cg.m |
| 2(im )| 296.81]  -4.771  0.98] 1.098] -0.852]  -3.70  2.29]
| 1&(Bmin) | 262.81| 8.081 0.93] 0.751] 1.588] 6.18] 1.84]

GECOMETRIA[cm,m2,m3] CARGAS[tf,m]| TENSQES[kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | | | |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| BEstacas= 4 fi = 50.0 | FN= 2896.8 | TensLimP= 182.8 | zmin = 88.0 |
| DisX= 150.0 Disy= 150.0 | MxX= -3.7 | TensPil = 182.7 | zmax = 125.7 |
| ¥Xbl = 230.0 Ybl = 230.0 | My= 2.3 | | =z = 98.2 |
| Alt = 120.0 Vol = 6.348 |-———————————— | TensLimE= 154.8 | Angulo = 48.1 |
| Xpil= 25.0 Ypil= B80.0 | FEg= 320.7 | TensEst = 106.1 | |
| Area de forma: 11.04 | Fmx= 80.2 | | |
| Altbh= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= a67.0 | | v = 11.9
| | | | |
| AEMADURAS [cm2,cm] | Peso Proprio: 15.9 tf (x1) |
| Prin.X: 21.7 = 7 {z20.0 cf 8.3(ec) Prin.¥: 21.7 = 7 {20.0 cf 8.3(c) |
| Susp.X: 21.7 = 1% {12.5 ¢/ 12.5(d) Susp.¥: 21.7 = 19 {12.5 ¢/ 12.5(d)|
| Laterl: 6.5 = 6 {12.5 c/ 20.0(d) |
Fonte: Do Autor.
Figura 46: Célculo dos blocos do setor B — B3B
BLOCO: 3 - B3B Retang. ( 1x)
| TOTAL DE CAREEGAMENTOS = 18 / CRARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |
| Caso | Nk[tf] |Mk[tf.m] IMyk[tf.m]]| Fxk[tf]l]| Fyk[tf] IMzx*[tf.m] IMy*[tf.m] |
| 15(Dim ) | 173.5¢6] -0.01] 9.98| 0.4186]| -0.004] -0.01] 10.31]
| 7 (Rmin) | 130.22] -0.01] -11.07| -0.56%| -0.003] -0.01] -11.53|
| 15(TEst) | 173.5¢6] -0.01] 9.98| 0.4186]| -0.004] -0.01] 10.31]

GEOMETRIA[cm,m2,m3] CARGAS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm,graus]

| | | |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 2 fi = 50.0 | FN= 173.6 | TensLimP= 182.8 | zmin = 55.0 |
| Disx= 150.0 | Mx= -0.0 | TensPil = 182.7 | zmax = 78.1

| ¥Xbl = 230.0 ¥Ybl = 80.0 | MY= 10.3 | | =z = 65.7

| Alt = 80.0 Vol = 1.472 |-——————————— | TensLimE= 154.8 | AnguloX= 50.0 |
| ¥pil= 80.0 Ypil= 25.0 | FEgq= 191.0 | TensEst = 119.2 | |
| Area de forma: 4.5%6 | Fmx= 895.5 | |

| Alth= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 59.3 | | ¥ = 4.1

| | | |

| ARMADURAS [cmZ,cm] | Peso Proprio: 3.7 tf (x1) |
| Prin.X: 30.9 = 10 {20.0 c/ 8.0(d) Susp.¥: 6.2 = 16 { 8.0 ¢/ 15.0(d)|
| P.Estr: 4.6 = € {10.0 ¢/ 15.0(d) Laterl: 6.2 = 6 {12.5 ¢/ 12.5(d)|

Fonte: Do Autor.
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Figura 47: Calculo dos blocos do setor B —B101B

BLOCO: 101 - B1O1B Betang. | 1x)

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |

| caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]|

| 15(Dim )| 6.92] 0.01] 0.01] 0.001] 0.005] 0.01] 0.01]

[ 7 (Rmin) | 6.29] 0.01] 0.01] 0.001] -0.002] 0.01] 0.01]

[ 7(TEst) | 6.29] 0.01] 0.01] 0.001] -0.002] 0.01] 0.01]

GECOMETEIA[cm, mZ,m3] CRARGAS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | | | |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Bng.Biela |
| Estacas= 1 fi = 30.0 | FN= 6.9 | TensLimP= 631.3 | dmin = 15.0 |
| | MxX= 0.0 | TensPil = 27.7 | |
| Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | M¥Y= 0.0 | | d = 40.5 |
| Alt = 50.0 Vol =0.125 |-————F—————— | TensLimE= 315.0 | |
| Xpil= 14.0 Ypil= 30.0 | FEg= 7.2 | TensEst = 17.4 | |
| Area de forma: 1.00 | Fmxz= 7.2 | | |
| Alth= 5.0 DisF= 25.0 | Fmn= 6.6 | | |
| | | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1) |
| Prin.X: 0.3 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d) Prin.¥: 0.3 = 4 { 8.0 c/ 15.0(d)|
| AsXfdZ: 0.7 AsYfdZ: 0.7 |
| AsCin : 0.0 Laterl: 0.6 = 3 { 6.3 ¢/ z20.0(d)]

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B102B, B103B, B104B.

Fonte: Do Autor.

Figura 48: Calculo dos blocos do setor B — B1B

BLOCO 1 - B1B Polign ( 1=)

T TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |
| Gaso | NK[tf] Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[t£]| Fyk[t£] |Mx*[tf.m] [My*[tf.m] ]
| 1s(im)| 171.26]  4.35]  14.71] 5.471] 1.452]  2.%0]  20.18]
| 7 (Emin) | 142.5¢| 4.74] -26.98] -4.877| 0.299] 4.44] -31.86]

GECOMETRIA[cm,m2,m3] CRARGAS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm,graus]

| | | | |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 2 fi = 50.0 | FN= 171.3 | TensLimP= 182.8 | zmin = 76.1 |
| DisX= 150.0 | Mx= 2.9 | TensPil = 182.7 | zmax = 108.3 |
| ¥Xbl = 242.4 Ykl = 208.9 | MY= 20.2 | | z = gz2.4 |
| Alt = 100.0 Vol = 3.4%8 |-—————————— | TensLimE= 154.8 | Angulo = 47.6 |
| Xpil= 80.0 Ypil= 25.0 | FEg= 223.7 | TensEst = 100.4 | |
| Area de forma: T.27 | Fmx= Td.6 | | |
| Alth= 5.0 DisF= 40.0 | = 30.9 | | v = 6.9 |
| | | | |
| ARMADURAS [cmZ2,cm] | Peso Proéoprio: 8.7 tf (x1) |

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B4B, B5B, B6B, B18B, B22B, B30B, B31B.

Fonte: Do Autor.
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Figura 49: Calculo dos blocos do setor B — B10B
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—63.19] -5.01]

BLOCO 10 - B10OB

o TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCTPATS:
| Gaso | NK[tf] |Mwk[of.m]|Myk[tf.m]| Pxk(t£]] Fyk[tf] |Me*[cf.m] |My”[t£.m]
| 1sim )| 275.82] -43.30]  -4.22] -0.660] 16.573] -63.13]  -5.01
| 7 (Rmin) | 235.537] 44.45]| -4.15]| —-0.301] -17.879|

65.91] -4.51]|

GEOMETEIA[cm, m2,m3]

CARGAS [tf,m] | TENSOES[kgf/cm2]

| |
Dimensionam.| Bielas |
FN= 275.8 | TensLimP= 182.8 |
= -63.2 | TensPil = 182.7 |
My= -5.0 | |
————————————— | TensLimE= 154.8 |
FEg= 382.6 | TenskEst = 124.9 |
= a95.7 |
= 39.4 |
| |

VERIF. [cm, graus]
Altura/Bng.Biela

|

|

| Estacas= 4 fi = 50.0
| DisxX= 150.0 Disy¥= 150.0
| ¥Xbl = 230.0 Ybl = 230.0
| Alt = 120.0 Vol = &.348
| ¥pil= 20.0 ¥pil= 100.0
| Area de forma: 11.04
| Alth= 5.0 DisF= 40.0
|

| ARMADURAS [cmZ,cm]

| Prin.x: 26.6 9 {20
| Susp.X: 26.6 = 23 {12
| Laterl: 8.0 = g {12.

c/ 6.2(c) Prin.¥Y: 26.6 9
c/ 10.0(d) Susp.¥: 26.6 23
c/ 15.0(d)

|

|
zmin = 86.0 |
ZmMax = 122.%
z = 97.4 |
Angulo = 48.5 |

|

|
v = 13.6

|

|
{20.0 </ 6.2(c) |
{12.5 ¢/ 10.0(d) |

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B12B, B13B, B20B, B21B.

Figura 50: Calculo dos blocos do setor B — B27B

Fonte: Do Autor.

9.71] -1.44]|

BLOCO: 27 - BZ2TB

I TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCTPATS:
| caso | NK[tf] |mxk(tf.m] Myk(tf.m]| Fxk(cf]| Fyk(cf] Mx*[cf.m) My [tf.m]
| 12(pim )| 151.50  8.97]  -1.33] -0.108] -0.745|  9.71]  -1.44
| 7 (Bmin) | 144.66| 11.16] -1.45] -0.131] -1.4¢€¢]|

12.63] -1.59]

GEOMETRIA[cm, mZ,m3]

CARGAS [tf,m] | TENSOES [kgf/cm2]

VERIF. [cm,graus]
Altura/Ang.Biela

|

|

| Estacas= 2 fi = 50.0
| DisX= 150.0

| Xbl = 242.4 Ybl = 209.9
| Alt = 100.0 Vol = 3.498
| Xpil= 25.0 <Ypil= 50.0
| Area de forma: 7.27
| Alth= 5.0 DisF= 40.0
|

| ARMADURAS [cmZ, cm]

| Prin.x 1z2.1 4 {20
| Susp.¥ 6.1 1é 8

| |
Dimensionam. | Bielas
FN= 151.5 | TensLimP= 182.8 |
= 9.7 | TensPil = 182.7 |
My= -1.4 |
————————————— | TensLimE= 154.8 |
FEg= 174.3 | TensEst = 79.6 |
Fmx= 8.1 |
= 41.4 |
| |
Peso Préprio: 8.7 tf (x1)
c/ 16.7(c) Susp.X: 6.1 = 14
¢/ 15.0(d) Laterl: 4.6 = 7

|
|
Zmin = T6.7 |
Zmax = 109.2 |
z = gl.6 |
Angulo = 47 .0 |
|
|
¥ = 8.6 |
|
|
{ 8.0 ¢/ 15.0(d)|
{10.0 c/ 15.0(d4) |

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B28B, B29B.

Fonte: Do Autor.

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br

84 /152



arquiteturae
planejament

B

MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

Pelotas - RS
Figura 51: Calculo dos blocos do setor B —B11B
LOCO: 11 - B11B Retang { 1x)
TOTAL DE CARREGRMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |
caso | Nk([tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]l| Fyk[tf] |Mx#*[tf.m] |My*[tf.m]]|
15(Dim )|  236.46|  -12.53] 6.65| -0.198|  6.009| -15.74] 6.42
7(Rmin) |  211.49]| 23.75] 6.81| -0.432| -7.680] 32.97| 6.29]

GECOMETETIA[cm,m2,m3]

CARGAS[tf,m] | TENSOES[kgf/cm2]

VERIF. [cm, graus]

| | | |
| Dimensionam.| Bielas | Altura/Bng.Biela |
Estacas= 4 fi = 50.0 | FN= 236.5 | TensLimP= 182.8 | zmin = g90.3 |
Dis¥X= 150.0 Disy¥Y= 150.0 | Mx= -19.7 | TensPil = 182.7 | zmax = 129.0 |
¥bl = 230.0 Ybl = 230.0 | My= 6.4 | | =z = 98.0
Alt = 120.0 Vol = 6.348 |-———————————— | TensLimE= 154.8 | Angulo = 47.3 |
¥pil= 320.0 ¥Ypil= &0.0 | FEg= 287.2 | TensEst = 97.4 | |
Area de forma: 11.04 | = 71.8 | | |
Alth= 5.0 DisF= 40.0 | = 43.8 | | v = 12.3
| | | |
ARMADURAS [cmZ, cm] | Peso Préprio: 15.9 tf (=1) |
Prin.X: 19.1 = 4 {25.0 ¢/ 16.7(c) Prin.Y: 19.1 4 {25.0 ¢/ 16.7(c)|
Susp.¥: 19.1 = 16 {12.5 ¢/ 15.0(d) Susp.Y: 19.1 16 {12.5 ¢/ 15.0¢(d)|
Laterl: 5.7 = 8 {10.0 ¢/ 15.0(d) |
*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B17B, B19B.
Fonte: Do Autor.
Figura 52: Calculo dos blocos do setor B —B7B
BLOCO 7 - BTB Retang ( 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PEINCIPAIS:
| Caso | Nk[tf] |Mzk[tf.m] |[Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] IMx*[tf.m] |IMy*[tf.m] |
| 15(Dim ) | 86.70] -0.13] 7.52] 5.383] -0.022] -0.11] 11.83]
| 7 (Emin) | 69.34] -0.11] -12.81] -5.222] -0.019] -0.10] -16.99]
| S (TEst) | 74.52] -0.17] -2.69] 0.287] -0.017] -0.16] -2.46|
| GEOMETRIA[cm,mZ,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cmZ2] | VERIF.[cm,graus]
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 2 fi = 50.0 | FN= 86.7 | TensLimP= 182.8 | zmin = 62.5 |
| DisX= 150.0 | = -0.1 | TensPil = 182.7 | zmax = BB.8 |
| ¥bl = 230.0 Ybl = B80.0 | MY= 11.8 | |z = 66.0 |
| A1t = 80.0 Vol =1.472 |-——————————— | TensLimE= 154.8 | AnguloX= 46.6 |
| Xpil= 50.0 Ypil= 25.0 | FEg= 106.1 | TensEst = 73.8 | |
| Area de forma: 4_%6 | = 53.1 | | |
| Alth= 5.0 DisF= 40.0 | = 25.2 | | v = 3.3 |
| I | \ |
| AEMADURAS [cm2,cm] | Peso Proprio: 3.7 tf (x1) |
| Prin.X 19.4 7 {20.0 ¢/ 12.5(d) Susp.¥: 3.9 = 1é { 6.3 ¢/ 15.0(d)|
| P.Estr: 2.9 & { 8.0 ¢/ 15.0(d) Laterl: 3.9 = 5 {10.0 ¢/ 15.0(d)|

*OBS: Adotou-se o mesmo dimensionamento para os blocos B14B; B32B.

Fonte: Do Autor.
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

Figura 53: Calculo dos blocos do setor B — B9B

TEEFTEEXTF R R FTFTFFT XA AT LA E LT AR

BLOCO 9 - BY9B

| TOTAL DE CARBEGAMENTOCS = 18 /
| Caso | Nk[tf] [Mxk[tf.m] |[Myk[tf.m] |
| 17(Dim ) | 276.30| -18.64| 156.84|
| 17 (Rmin) | 276.30] —-18.64| 156.84|
| GECOMETRIA[cm,m2,m3] | CARGRAS[tf,m] |
| | Dimensionam. |
| Estacas= 5 fi1 = 50.0 | FN= 2T76.3 |
| Disx= 212.1 Disy= 212.1 | = -19.3 |
| ¥Xbl = 252.1 Yhl = 2%2.1 | MY= 174.7 |
| Alt = 140.0 Vol =11.9%48 |-———————————— |
| Xpil= 150.0 Y¥pil= 25.0 | FEg= 534.8 |
| Area de forma: 16.36 | = 107.0 |
| Altb= 5.0 DisrF= 40.0 | = 15.5 |
| | |

0.458]
0.458]|

12.7689|
12.769|

TENSOES [kgf/cm2]
Bielas

|
|
TensLimP= 182.8 |
TensPil = 182.7 |
|
TensLimE= 154.8 |
TensEst = 165.7 |
|
|
E |

-15.28|
-15.28|

VERIF. [cm,graus]
Altura/Ang.Biela

zmin = 121.1
Zmax = 172.9
bd = 114.8

Angulo = 43.5

v = 14.8

E

{25.0 ¢/ T.1({c)
{12.5 ¢/ 10.0(d)
Polign. ( 1x)

-0.41]
-0.40]

-7.94]|
-8.75]1

Prin.X: 35.9 8 {25.0 ¢/ 7.1(c) Prin.¥Y: 35.9 8
Susp.¥: 28.7 = 2% {12.5 ¢/ 10.0(d) Susp.¥: 28.7 = 29
Laterl: 10.8 9 {12.5 ¢/ 15.0(d)
Fonte: Do Autor.

Figura 54: Célculo dos blocos do setor B — B24B
BLOCO: 24 - B24B
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 /
| Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] |Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx
| 2(Dim ) | 77.03] -6.97| -0._41| 0.004] 1.617]
|  15(BRmin) | 72.15] -7.29] -0.40| 0.007] 2.433|

GEOMETRIA[cm,m2,m3]

CARGAS[tf,m]

TENSOES [kgf/cm2]

VERIF. [cm,graus]
Altura/Ang.Biela

|

|

| Estacas= 23 fi = 30.0
| DisX= 90.0

| ¥Xbl = 159.32 ¥bl = 137.6%
| Alt = 0.0 Wvol = 0.905
| Xpil= 25.0 Ypil= 25.0
| Area de forma: 2.87
| Alth= 5.0 DisF= 30.0
|

| ABMADURAS [cmZ, cm]

| Prin.X 8.1 = 3 {20
| Susp.¥Y 4.0 = 13 {

| |
Dimensionam.| Bielas |
FN= 77.0 | TensLimP= 182.8 |
= -7.9 | TensPil = 182.7 |
MyY= -0.4 |
————————————— | TensLimE= 154.8 |
FEg= 109.8 | TensEst = 133.3 |
Fmx= 36.6 |
= 18.8 | |
| |
Peso Proprio: 2.3 tf (x1)
c/ 15.0(c) Susp.X: 4.0 = 9
c/ 12.5(d) Laterl: 3.0 = 4

I
I
zmin = 44.9 |
Zmax 63.9 |
z = 45.2 |
Angulo = 45.5 |
I
I
¥ = 9.6 |
I
I
{ 8.0 ¢/ 15.0(d)|
{10.0 ¢/ 15.0(d)|

Fonte: Do Autor.

174.7Z2|
174,72

MEP — Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br

86 /152



arquiteturae
planejamento

MEMORIAL DE CACULO

ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

Figura 55: Calculo dos blocos do setor B — B105B

BLOCO: 105 - BlO0O5B

| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 /
| Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] IMyk[tf.m] |
| 16(Dim ) | 6.03] -0.02] 0.10]
| & (Rmin) | 5.78] 0.00] 0.10]
| 1({TEst) | 5.90] -0.01] 0.10]

m] |
0.001] -0.005] -0.01] 0.10]
-0.001] 0.005] 0.00] 0.10]
0.000] -0.000] -0.01] 0.10]

GEOMETRIA[cm,m2,m3]

CARGAS [tf,m]

TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | |

Dimensionam.| Bielas | Altura/Bng.Biela |
Estacas= 1 fi = 30.0 FN= 6.0 | TensLimP= §825.0 | dmin = 30.0 |
Mx= -0.0 | TensPil = 101.3 | |

Xbl = 50.0 Y¥Ybl = 50.0 MY= 0.1 | | d = 40.5 |
Alt = 50.0 Vol =0.125 |-——————————— | TensLimE= 315.0 | |
Xpil= 0.0 Ypil= 0.0 FEg= 6.3 | TensEst = 15.6 | |
Area de forma: 1.00 = 6.3 | | |
Alth= 5.0 DisF= 25.0 = 6.1 | | |
| | |

ARMADURAS [cmZ, cm] Peso Préprio: 0.3 tf (1) |
Prin.x: 0.3 = 4 { ¢/ 15.0(d) Prin.¥: 0.3 = 4 { 8.0 c/ 15.0(d)|
As¥fdZ: 0.7 AsYfdZ: 0.7 |
AsCin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 { 6.3 ¢/ z20.0(d)]

*OBS: Adotou-se o0 mesmo dimensionamento para os blocos B108B a B111B, B118B a B120B.
Fonte: Do Autor.

Figura 56: Calculo dos blocos do setor B — B15B

LOCO 15 - B1SBE Eetang 4 1x)
TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPATS: |
Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] [Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |[My*[tf.m] |
4 (Dim ) | 54.68]| 0.17] 0.36| 0.942| 0.023] 0.15] 0.93]
17 (Rmin) | 50.85] 0.17] 0.40] 1.412] 0.023] 0.15] 1.25]
16 (TEst) | 51.47] 0.20] 0.29] 0.228] 0.019] 0.19] 0.43]
GEOMETRIA[cm,mZ,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| Dimensionam.| Bielas | Altura/BAng.Biela |
Estacas= 2 fi = 30.0 | FN= 54.7 | TensLimP= 182.8 | zmin = 38.8 |
DisX= 90.0 | = 0.2 | TensPil = 182.7 | zmax = 55.0 |
¥bl = 150.0 Ybl = £0.0 | My= 0.9 | | z = 45.5 |
Alt = 0.0 Vol = 0.540 |-——————————— | TensLimE= 154.8 | AnguloX= 51.4 |
¥Xpil= 25.0 vpil= 25.0 | FEg= 58.1 | TensEst = g8.0 | |
Area de forma: 2.52 | = 29.0 | | |
Alth= 5.0 DisF= 30.0 | = 24.7 | | v = 2.1 |
| | | |
ARMADURAS [cmZ, cm] | Peso Proprio: 1.4 tf (x1) |
Prin.X 5.0 = 3 {20.0 ¢/ 20.0(d) Susp.¥: 2.2 = 8 { 6.3 ¢c/ 20.0(d)|
P.Estr 1.3 = 5 6.3 ¢/ 12.5(d) Laterl: 1.8 = 4 { 8.0 c/ 15.0(d)|

Fonte: Do Autor.
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
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planejamento
Figura 57: Calculo dos blocos do setor B — B106B

BLOCO: 106 - B1lOGB Retang { 1x)

| TOTAL DE CARREGRAMENTCS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |

|  caso | Nk[tf] |Mzk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |

| 18(Dim )| 13.32] 0.03] 0.02] -0.007] 0.001] 0.03] 0.01]

[ 8 (Rmin) | 13.28] 0.03] 0.02] 0.007] -0.002] 0.04] 0.02]

[ 3(TEst) | 13.30] 0.03] 0.02] -0.000] -0.008| 0.04] 0.02]

GECOMETRIA[cm, mZ, m3] CARGAS [T, m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm,graus]

| | | |

| Dimensionam.| Bielas | Altura/Bng.Biela |
Estacas= 1 fi = 30.0 | FN= 132.3 | TensLimP= 825.0 | dmin = 30.0 |

| = 0.0 | TensPil = 223.8 | |
Xbl = 50.0 Ybl = 50.0 | MY= 0.0 | | d = 54.0 |
Alt = 5.0 Vol = 0.163 |-——f——————————— | TensLimE= 315.0 | |
Xpil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 13.7 | TensEst = 33.2 | |
Area de forma: 1.30 | = 13.7 | | |
Altbh= 5.0 DisF= 25.0 | = 13.7 | |

| | | |
ARMADURAS [cm2, cm] | Peso Préprio: 0.4 tf (xl1) |
Prin.x 0.6 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d) Prin.¥: D.6 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d)|
AsXfdZz 1.2 AsYfdZ: 1.2 |
AsCin 0.0 Laterl: 0.8 = 3 { 6.3 ¢/ 20.0(d)|

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B107B, B112B a B117B.

Fonte: Do Autor.

Figura 58: Calculo dos blocos do setor B — B16B

BLOCO: 16 - BleB Polign. ( 1x)

fm""" TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPATS: |
| caso | NK[tf] [Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf]]Mx*[tf.m] [My*[cE.m] ]
| 13(pim )| 28.41]  11.68]  -3.36] 0.675| -0.042]  12.24]  -2.95|
| 17 (Rmin) | 27.76]| 11.61] -3.35] 0.8e77] -1.271]| 12.37] -2.95]

GECOMETRIA[cm,mZ,m3] CRARGAS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | | | |
| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Bng.Biela |
| Estacas= 3 fi = 30.0 | FN= 28.4 | TensLimP= 182.8 | =zmin = 44,9 |
| Dis¥X= 580.0 | = 12.2 | TensPil = 182.7 | zmax = 63.9 |
| Xbl = 159.32 Ybl = 137.9% | MY= -3.0 | | z = 47.8 |
| Alt = 0.0 Vol = 0.9%05 |-———————————— | TensLimE= 154.8 | Angulo = 47.1 |
| Xpil= 25.0 Ypil= 25.0 | FEg= 64.1 | TensEst = T73.7 | |
| Area de forma: 2.87 | = 21.4 | | |
| Alth= 5.0 DisF= 30.0 | = -5.9 | | v = 3.8 |
| | | | |
| ARMADURAS [cm2,cm] | Peso Préprio: 2.3 tf (x1) |
| Prin.X 4.5 = & {10.0 c/ 6.0(c) Susp.X¥: 2.2 = 9 { 6.2 ¢/ 15.0(d)|
| Susp.¥Y 2.2 = 6.3 ¢/ 20.0(d) Laterl: 1.7 = 4 { 8.0 c/ 15.0(d)|

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B25B, B33B.

Fonte: Do Autor.
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ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
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planejamento
Figura 59: Calculo dos blocos do setor A — B13A=B20A
BLOCO: 13 - Bl3n Polign. | 1x)
| TOTAT, DE CARBEGRAMENTOS = 18 / CLARREGAMENTOS PRINCIPRIS: |
| Caso | Wk[tf] |Mxk[tf.m] [Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |
| 18 (Dim ) | 135.37| .02 -0.06| -0.003| 0.007]| 0.01] -0.06|
| E (Bmin) | 160.10] .03 .09 -0.093| 0.005] 0.03] g.02|
| GEOMETRIL[cm,m2,m3] | carERs[tf,m]| TEWSOES[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dim=nsicnam.| Bieslas | Rltura/Ang.Biela |
| Estacas= 3 fi1i = 50.0 | FN= 19%.6 | TensLimP= 160.32 | =zZmin = Ta.1 |
| Dis¥X= 150.0 | = 2.0 | TensPil = 160.3 | zmax = 108.3 |
| Xel = 242.4 Yhl = 203%.% | MyY= -d.1 | | = = Gg.2
| 2lt = &80.0 Weol = 2.7%% |-—————————— | TensLimE= 135.8 | Angulo = 41.3 |
| ¥pil= 150.0 Ypil= 25.0 | FEg= 20&.7 | TensEst = 1ll&.1 | |
| Lrea de forma: 5.82 | Fmx= e8.9 | | |
| Rlth= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 55.7 | | v = 2.9 |
| R R R R | | | A |
| ABMADURLS [cm?Z, cm] | Pesoc Préprio: 7.0 £ (=x1) |
| Prin.X 17.6 g {16.0 o/ 6.2(c) Susp.X: 8.8 = 14 {10.0 </ 15.0(d)|
| Susp.¥Y .8 = 12 {10.0 </ 20.0(d) Laterl: .6 = & {12.5 ¢/ 12.5(d)|
Fonte: Do Autor.

Figura 60: Célculo dos blocos do setor A —B21A
BLOCO 21 - BZ21n Folign. | 1x)
| TOTAL, DE CARREGAMENTOS = 18 7 CARBREGAMENTOS PRINCIEAIS: |
|  caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]|
| 18(Dim ) | 208 .64 -0.53] -95.61| -18.212| 1.006] -1.34| -110.18|
| B (Emin) | 148.70] -0.13] 103,58 5.020]| 0.025] -0.15] 111.15]
| GECOMETRIL [cm,mZ,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSCES[kgf/cmZ] | VERIF.[cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bielas | Rltura/Ang.Biela |
| Estacas= 3 fi = 50.0 | FN= 208.6 | TensLimP= 160.3 | zmin = 78.1 |
| Dis¥= 150.0 | = -1.3 | TensPil = 160.3 | zmax 108.3 |
| ¥Xel = 242.4 Ybhl = 205%.% | My¥y= -110.2 | | = = 29.0 |
| ARlt = 80.0 Wel =2.7%% |-——m—————— | TensLimE= 135.8 | Anguleo = 38.1 |
| ¥pil= 150.0 Ypil= 25.0 | FEg= 434.5 | TensEst = 273.5 | |
| Area de forma: 5.82 | Fmx= 144.8 | |
| BRltb= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= -22.3 | | ¥ = 18.5 |
| B L Y R T | | A W | o A A |
| ARMADURAS [cmZ, cm] | Pesc Prioprio: 7.0 £f (=1)
| Prin.X 41.5 = 9§ {25.0 ¢/ &.2(e) Susp.X: 20.7 = 17 {12.5 ¢/ 12.5(d) |
| Susp.¥Y 20.7 = 1% {1z2.5 ¢/ 12.3(d) Laterl: 15.8& 13 {1z2.5 c/ S.e(d) |

Fonte: Do Autor.
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Figura 61: Calculo dos blocos do setor A — B0O14A

BLOCO: 104 - B104n

| TOTAT DE CARREGRAMENTOS = 18

I Caso | NE[tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]]|
| 17 (Dim )| 7.38] -0.00] -0.01]
I 9 (Rmin) | 1.95] -0.00| 0.01]
I 5 (TEst) | 3.03] -0.00] 0.00]

0.017] 0.002|
-0.024| -0.011|
-0.016| -0.008]

-0.00] -0.00|
0.00] -0.01]
0.00] -0.01]

GEOMETRIZ [cm,m2,m3]

CRARGAS[tf,m] |
Dimensicnam. |

TENSCES [kgf/cm2]
Bielas

VERIF. [cm, graus]
Lltura/Ang.Biela

| | |
| | |
| Eztacas= 1 £i = 30.0 FN= 7.4 | TensLimP= 5&3.9% | dmin = 23.2 |
| M¥= -0.0 | TensPil = 24.3 | |
| ¥61 = 50.0 ¥bl = 50.0 | My= -0.0 | | d =  40.5 |
| 21t = 50.0 Vol = 0.125 |-———————————— | TensLimE= 270.0 | I
| ¥pil= 15.0 ¥pil= 19.0 | FEg= 7.7 | TensEst = 18.4 | I
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 7.7 | I I
| 2ltb= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 2.3 | I I
| | | | |
| ARMADUELAS [cm?Z, cm] | Pesc Préprio: 0.3 £f (x1)
| Prin.X 0.3 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d) Prin.¥Y: 0.3 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d)]|
| m=Xfdz 0.6 B=Yfdz: 0.6
| Z=Cin 0.0 Laterl: 0.6 = 3 { &.2 ¢/ 20.0(d)]|
Fonte: Do Autor.
Figura 62: Calculo dos blocos do setor A —=B101A
BLOCO 101 - B10O1ln Retang. | 1x)

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B102A, B103A,

Caso | Nk[tf]

17 (Dim )} | 4,12
9 (Bmin) | 3.86]
3 (TEst) | 3.86]

.00 0.00]
.00 -0.01]
.00 -0.01]

0.002] 0.004]
-0.003] -0.009]
-0.003] -0.00%2]

GEOMETRIA[cm, m2,m3]

Estacas= 1 fi =
¥Xbl = 50.0 Ybl =
Rlt = 50.0 vWweol =
¥pil= 30.0 Ypil=
Ares de forma:

Rlth= 5.0 DisF=

30.0
0.125
14.0
1.00
40.0

CARGAS[t£,m] |
Dimensicnam. |

TENSOES [kgf/cm2]
Bielas

|

|

FN= 4.1 | TensLimP= 541.2 |

MX= -0.0 | TensPil = 1le.5 |

MY= 0.0 | |

————————————— | TensLimE= 270.0 |

FEg= 4.4 | TengEst = 10.6 |

Fmx= 4.4 | |

Fmn= 4.2 | |

| |

Peso Fréprio: 0.3 tf (x1)

o/ 15.0(d) Prin.¥: 0.2 = 4
A=¥fdZ: 0.4

Laterl: 0.6 = 3

—0.00] Q.01
a.01]| -0.01]
Q.a1]| —-0.01]

VERIF. [cm,graus] |
Altura/aAng.Biela |
dmin = 15.0 |
|
d = 40.5 |
|
|
|
|
|
|
{ 8.0 ¢/ 15.0(4)|
|
{ €.3 ¢/ 20.0(d)|

Fonte: Do Autor.

B105A & B118A, B142A.
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
Figura 63: Calculo dos blocos do setor A — B1A=B4A

BLOCO: 1 - Blzn Betang. | 1x)

| TOTAT, DE CARREGAMENTOS = 18 /. CRREEGAMENTOS FRINCIBAIS: |

|  caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m]|Myk(tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |

|  18(Dim ) | 49.03| 0.02] -7.34| -4.198| 0.003] 0.02| -9.86|

| 8(Bmin) | 36.75] 0.02] 10.90]| 3.506] 0.003] 0.02 | 13.00]

|  T(TEst) | 38.84| 0.07] 1.87| -0.383] 0.002] 0.07| 1.64]

GEOMETRIA[cm, m2,m3 ] CARRGLS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm,graus]

| | | | |

| | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |

| Ezstacas= 2 f£i = 30.0 | FN= 49.0 | TensLimP= 160.3 | zmin = 32.5 |

| Dis¥= 90.0 | = 0.0 | TensPil = 136.4 | zmax = 45.1 |

| X1 = 150.0 ¥bl = 0.0 | MY= -9.5% | | = = 45,5

| 2lt = €0.0 Vel = 0.3240 |-—f—————————— | TensLimE= 135.8 | EnguloX= 26.7 |

| ®pil= 50.0 Ypil= 25.0 | FEg= 72.3 | TensEst = 95.7 | |

| Ares de forma: 2.22 | Fmx= 36.1 | | |

| mltb= 5.0 DisF= 30.0 | Fmn= 4.6 | [ = a.a |

| B e T | | | A A |

| BAEMADURALS [cmZ, cm] | Pezc Proprio: 1.4 £f (=1) |

| Prin.X 9.2 = 3 {20.0 o/ 20.0(d) Susp.¥: 2.2 = g { &.3 ¢/ 20.0(4)|

| P.Estr: 1.4 = 5 { 6.3 cf 12.5(d) Laterl: 1.8 = 4 { 8.0 cf 15.0(d) |

Fonte: Do Autor.
Figura 64: Calculo dos blocos do setor A — B5A

EBELOCO > - Bin Polign. | 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 i CRABREGAMENTOS PRINCIPATIS:
| Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] |[Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |[My*[tf.m]|
| 18 (Dim ) | 137.71] -0.88] -%.59] -5.01g| 0.368| -1.17] -13.60]
| g (Rmin) | 124.81] -0.70] 12.92] 2.773] 0.026] -0.72| 15.94 |
| GECMETREIA[cm,mZ,m3] | CLRRGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cmZ] | VERIF. [cm,graus]
| | Dimensicnam.| Bislas | Rltura/Ang.Biela |
| Estacas= 3 fi = 50.0 | FN= 137.7 | TensLimP= 1&0.3 | =zZmin = 75.8 |
| Dis¥= 150.0 | MX= -1.2 | TensPil = 160.3 | zmax = 107.8 |
| ¥l = 242.4 ¥bl = 209.9% | MY= -12.6 | | = = 6l1.7 |
| rRlt = 80.0 Weol = 2.7%% |-———————————— | TensLimE= 1353.8 | Anguleo = 39.4 |
| ¥pil= 50.0 ¥pil= 30.0 | FEg= 170.& | TensEst = 103.4 |
| Area de forma: 5.82 | Fmx= 5.9 | | |
| Blth= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 33.0 | | ¥ = 13.0 |
| B e T T 2 i I b A Ty | | | A A |
| RRMADURES [cmZ, cm] | Pe=sc Préprio: 7.0 £f (x1)
| Prin.X: 15.5 = 5 {20.0 ©f 12.5(c) Susp.X: 7.8 11 {10.0 cf 20.0(d) |
| Susp.Y¥: 7.8 = 16 { 8.0 </ 15.0(d) Laterl: 5.8 = 5 {1z.5 ¢/ 15.0(d)|

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B8A, B9A, B12A, B16A a B18A, B28A.
Fonte: Do Autor.
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arquiteturae
planejamento

Figura 65: Calculo dos blocos do setor A — B2A

MEMORIAL DE CACULO

ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

Pelotas - RS

/  CLARREGRMENTOS PRINCIFAIS: |

[Mxk[tf.m] |[Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]|

BLOCO 2 - BEZL

| TOTAT, DE CARREGRMENTOS
| Caso | Nk[tf]

| 9 {Dim ) | T0.69]
| 17 (Rmin) | 59.70]
| GEOMETRIA[cm,mZ,m3]
|

| Estacas= 3 fi =

| Disx= S0.0

| ¥l = 159.3 ¥bl =

| nlt = &0.0 weol =

| ¥pil= 350.0 ¥pil=

| Area de forma:

| Bltb= 5.0 DisF=

|

| ARMADURAS [cmZ, cm]

| Prin.X 7.7 =

| Susp.¥Y 3.9 = 1

30.

137.9
0.905
25.0
2.87
30.0

1.09] -10.25]| -3.910| —0.194] 1.20] -12.60]
0.78| 8.37| 4_385] -0.226] 0.%92] 11.00]
| CARGES[tf,m]| TENSCES[kgf/cmZ] | VERIF.[cm,graus] |
| Dimensicnam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| FN= 70.7 | TensLimP= 160.3 | zmin = 41.% |
| w= 1.2 | TensPil = 1&0.3 | =zmax = 25.7 |
| M¥= -12.6 | | = = 47 .2 |
| ———————————— | TensLimE= 135.8 | Anguloc = 4.8 |
| FEg= 117.3 | TensEst = 127.9 | |
| Fmx= 35.1 | |

| Fmn= 9.0 | | v = 5.2 |
| | | |
| Pe=zc Priprio: 2.3 tf (=x1) |
0 cf 10.0(c) Susp.X: 3.9 = S { 8.0 cf 15.0(d) |
3 cf 12.5(d) Laterl: 2.9 = 4 {10.0 of 15.0(d) |

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B3A,

B19A, B24A, B27A, B35A.

Fonte: Do Autor.

Figura 66: Célculo dos blocos do setor A —B10A

BLOCO: 10 - BlOL Retang. | 1x)
| TOTRT, DE CARREGRMENTOS = 18 r CARBREGAMENTOS PRINCIEBATIS: |
|  caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |
I 9 (Dim ) | 263.26| 2.20] -17.85| -6.220| -0.008] 2.21| -22.91|
| 17 (Rmin) | 233.33| 3.03| 25.99] S.438| 0.175] Z2.89| 33.54|
| GECMETRIA[cm,mZ,m3] | CRARGAS[tf,m]| TENSCES|[kgf/cmZ] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 4 f£i = 50.0 | FN= 263.3 | TensLimP= 160.3 | =zmin = 90.3

| Disx= 150.0 Disy= 150.0 | = 2.2 | TensPil = 160.3 | zmax = 125%.0

| Xol = 230.0 ¥bl = 230.0 | M¥y= -22.9 | | = = s5S2.4 |
| &2lt = 80.0 WVel = 4,232 |-——————————-— | TensLimE= 135.8 | Angulec = 30.1

| ¥pil= 60.0 ¥pil= 30.0 | FEg= 307.3 | TensEst = 223.8 | |
| frea de forma: T.36 | Frx= Te.8 | | |
| 2l1tb= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 48.8 | | v = 33.6 |
| B T T I R e ) | | LR | A AW |
| BREMADURAES [cmZ, cm] | Pesc Préprio: 10.6 tf£ (x1)

| Prin.X: 3.2 = B {25.0 ¢/ 7.l{e) Prin.¥: 38.2 g8 {25.0 ¢/ 7.1(e)
| Susp.X: 38.2 = 32 {12.5 o/ 7.3(d) Susp.¥: 3g.z2 32 {12.5 o/ 7.3 (d)
| Laterl: 11.5 = 10 {12.5 ¢/  7.2(d)

*OBS: Adotou-se o mesmo dimensionamento para os blocos B11A, B22A, B26A.

Fonte: Do Autor.
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
Figura 67: Calculo dos blocos do setor A — B6A

BLOCO 6 — BehL Retang. | 1)
| TOTATL, DE CARRBEGRAMENTOS = 18 r CRABRREGRAMENTOS PRINCIPLATIS: |
| Caso | Wk[tf] |Mxk[tf.m] [Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |[Mx*[tf.m] |My*[t£.m] |
| 18 (Dim ) | 182.55]| 2.51] -11.41]| -4.653| 0.251] 2.31] -15.14|
| g (Bmin) | 172.08| 1.59] 14,50 5.202| 0.354| 1.e8] 13,06
| GEOMETRIZ[cm,mZ,m3] | CARRGRS[tf,m]| TEN3SOES[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bielas | Rltura/Ang.Biela |
| Ezstacas= 4 fi1i = 50.0 | FN= 182.9 | TensLimP= 1&0.32 | zmin = 2.0 |
| DisxX= 150.0 ©Dis¥Y= 150.0 | Mx= 2.3 | TensPil = 160.3 | zmax = 131.4 |
| ¥l = 230.0 ¥bl = 230.0 | M¥= -15.1 | | = = 5.2 |
| »lt = 80.0 Wol = 4,232 |-——————————— | TensLimE= 135.8 | Zngulo = 31.5 |
| ¥pil= 50.0 ¥pil= 30.0 | FEg= 216.8 | TensEst = 145.7 | |
| irea de forma: T.36 | Fmx= S4.2 | | |
| Rlth= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 38.8 | | v = 24.8 |
| ol ol o o ol b bl e e o o A o b bl e e o o A | | Ut i | P |
| BEMADURZS [cmZ, cm] | Pesoc Préprio: 10.6 £f (x1) |
| Prin.X: 25.1 = g {20.0 cf 7.1{z) Prin.Y¥Y: 25.1 = g {20.0 cf T.1{c)|
| Susp.X: 25.1 = 23 {12.5 <o/ 10.0(d) Susp.¥: 25.1 = 23 {1z2.5 </ 10.0(d)|
| Laterl: 7.5 = B {12.5 </ 10.0(d) |

*OBS: Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B7A, B14A, B15A, B29A, B31A, B34A.

Fonte: Do Autor.

Figura 68: Calculo dos blocos do setor A — B23A

BLOCO: 23 - B23nh Retang. | 1x)

- TOTAL DE CARREGAMENTOS — 18 / CARREGAMENTOS PRINCIPATS: |
| Caso | NK[GE] [Mk[Sf.m] |Myk[tf.m]] k(S]] Fyk(GE] |Mxs(6£.m] [ty (55m] |
| 7(pim )| 337.06]  -0.05|  62.51] 17.564] 0.023|  -0.07]  76.56]
| 9 (Rmin) | 216.91] -0.13] -80.58] -17.482| -0.212]| 0.04] -74.57]

GEOMETRIZ[cm,m2,m3] CARGRS[tf, m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm, graus]

| | | | |
| | Dimensicnam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Eztacas= 4 fi = 50.0 | FN= 337.1 | TensLimP= 1&0.3 | =zmin = 85.8 |
| Disx¥= 150.0 Dis¥Y= 150.0 | Mx= -0.1 | TensPil = 1&0.7 | zmax = 12Z.53 |
| ¥bl = 230.0 vbl = 230.0 | My= 76.6 | | = = 49.5 |
| 81t = B80.0 Vol = 4.232 |-————————————m | TensLimE= 135.8 | Zngulo = 30.0 |
| ¥pil= 9$5.0 Ypil= 25.0 | FEg= 445.8 | TensEst = 330.0 | |
| Area de forma: 7.3 | Fmx= 112.5 | |

| Bltb= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 32.0 | | ¥ =  40.0 |
| W W W o e e e e R R A R R b o e e A A A A | | R | o W I
| BEMADURZS [cm2, cm] | Pe=o Préprio: 10.6 £f (=1) |
| Prin.X: 60.4 = 13 {25.0 ¢/ 4.2(g) Prin.¥: 0.4 = 13 [25.0 ¢/ 4.2(c)|
| Susp.X: e0.4 = 50 {12.5 ./ 4.6(d) Susp.¥Y: 0.4 = 50 {12.5 c/f 4.61(d) |
| Laterl: 18.1 = 15 {12.5 ¢/ 4.&8(d) |

Fonte: Do Autor.
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MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

st Pelotas - RS
planejamento
Figura 69: Calculo dos blocos do setor A — B25A
BLOCO: 25 - BEZSRn Retang. | 1x)
| TOTAL DE CARREGAMENTOS = 18 / CARREGEMENTOS PRINCIPAIS: |
I Caso | We[tf] |Mxk[tf.m] |Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |
| &(Dim ) | 111.34| -6.28] -15.2¢]| 0.516] 2.573] -8.34| -14.84|
| 16 (Bmin) | 107.72| T7.48| -14.71] 0.35%2| -2.838| 5.55] -14.40]

GECMETEIA[cm, mZ,m3 ]

CARGRS[t£,m] |

TENSOES [kgf/cm2 ]

VERIF. [cm,graus]

I | | I
| | Dimensicnam.| Bielas | Rltura/Ang.Biela |
| Estacas= 4 fi = 50.0 | FN= 111.3 | TensLimP= 1&0.3 | =zZmin = 28.4 |
| Dis¥= 150.0 ©DisYy= 150.0 | MX= -8.3 | TensPil = 160.3 | =zmax = 12g.2 |
| ¥l = 230.0 Ybl = 230.0 | MY= -14.8 | | = = 63.9 |
| mlt = 80.0 Vel = 4,232 |-————————————— | TensLimE= 135.8 | Anguloc = 35.9 |
| ¥pil= 350.0 Ypil= 50.0 | FEg= 152.8 | TensEst = 8l.6 |
| Area de forma: T7.36 | Fmx= 38.2 | |
| al1tb= 5.0 DisF= 40.0 | Fmun= 21.6 | | v = 7.9 |
| B R T i b R R | | | e A |
| ARMADURLS [cm2, cm] | Pesoc Priprio: 10.6 tf (=x1) |
| Prin.X: 14.4 3 {25.0 ¢f 25.0{(e¢) Prin.¥: 14.4 = 3 {25.0 ¢/ 25.0(=)|
| Susp.X: 14.4 = 12 {12.5 c/ 20.0(d) Susp.¥: 14.4 12 {12.5 c/ 20.0(d)|
| Laterl: 4.3 = 4 {12.5 </ Z20.0(d4)
Fonte: Do Autor.
Figura 70: Céalculo dos blocos do setor A — B30A
BLOCO a0 - B30n FPolign. | 1x)
| TOTEL DE CARREGAMENTOS = 18 7 CARREGARMENTOS PRINCIFPRIS: |
|  caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] |Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m]|My*[tf.m] |
| 9 {Dim ) | 108.93] 0.59] -2.36| -2.%27| 0.203 0.47] -4,11|
| 17 (Rmin) | 78.51| -0.14| 3.12] 1.581] 0.042| -0.17| 4,31
| GEOMETEIL[cm,mZ,m3] | CRARGAS[tf,m]| TENSCES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 3 fi = 30.0 | FN= 108.% | TensLimP= 1&0.3 | zmin = 41.9 |
| Disx= S0.0 | M= 0.5 | TensPil = 180.3 | zmax = 59.7 |
| Xb1 = 159.3 ¥Ybl = 137.9 | My= 4.1 | | =z =  46.8 |
| 2lt = 0.0 Wel = 0.905% |——————————— | TensLimE= 135.8 | Angulec = 453.5 |
| ¥pil= 25.0 Ypil= 50.0 | FEg= 125.8 | TensEst = 138.3 |
| Lrea de forma: 2.87 | Fmx= 41.9 | | |
| BEltb= 5.0 DisF= 30.0 | Fmn= 22.2 | | ¥ = 6.1 |
| B i B R e e R A L T ) | | oA | |
| ARMADURAS [cmZ, cm] | Pesc Prbéprio: 2.3 tf (x1)
| Prin.X 8.4 = 3 {20.0 cf 15.0(c) Susp.H: 4.2 = 9 { 8.0 ¢f 15.0(d) |
| Susp.¥Y 4.2 = 11 { 8.0 f 15.0(d) Laterl: 3.1 = 4 {10.0 cf 15.0(d) |

Fonte: Do Autor.

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 - mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arq.br

94 /152



MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
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planejamento
Figura 71: Calculo dos blocos do setor A — B32A

BLOCO: 32 - B32n Polign. | 1x)

| TOTAT, DE CARBEGLAMENTOS = 18 / CRABREGRAMENTOS PRINCIPRIE: |

| Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m] |[Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m]|
| 18 (Dim ) | 217.48| .72 -30.55| -7.871|] -0.535| 1.14] -36.93|
| 2 (BRmin) | 17%.64| 0.64| 31.52| T.786| -0.013| 0.65)| 37.75]
| GEOMETRIL[cm,mZ,m3] | CRRSARS[tf,m]| TENSOQES|[kgf/cmZ] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dimensionam.| Bielas | Rltura/Ang.Bis=la |
| Estacas= 3 fi = 50.0 | FN= 217.5 | TensLimP= 160.32 | =zmin = Ta.1 |
| Disx¥= 150.0 | = 1.1 | TensPil = 1&0.3 | zmax 108.3 |
| ¥l = 242.4 ¥hl = 209.9% | M¥= -36.9 | | = = 58.0 |
| BRlt = B80.0 Wel = 2.799 |-———————————— | TensaLimE= 135.8 | Angulo = 37.6 |
| Xpil= 80.0 ¥pil= 25.0 | FEg= 23%%.7 | TensEst = 137.1 | |
| Area de forma: 5.82 | Fmx= 95.9 | | |
| Bltk= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 37.3 | | % = 21.2 |
| o A ek o e e e o ok e e e e e A | | LR | LoRU R |
| BRMADURLS [cm2, cm] | Pe=oc Préprio: T.0 £f (=1) |
| Prin.X 25.1 & {25.0 c/ 10.0{c) Busp.¥: 14.6 = 14 {12.5 ¢/ 15.0i(d)|
| Susp.Y 14.4 12 {12.5 c/ 20.0(d) Laterl: 10.9 g {12.5 cf B.0(d) |

Fonte: Do Autor.
Figura 72: Calculo dos blocos do setor A — B33A

BLOCO 33 - B33Lnh Polign. 1x)
| TOTET, DE CARREGAMENTOS = 18 J CARREGAMENTOE PREINCIEBLAIS: |
| Caso | Wk[tf] |[Mxk[tf.m] |[Myk[tf.m] | Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |
| 9 (Dim ) | 17.54| 0.66| -&.93| -—-3.485| -0.405] 0.50] -5.02)
| 17 (Emin) | 13.35] 0.594 7.595] 3.835] -0.589%| 1.29| 10.14
| GECOMETRIZ[cm,mZ,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSCES|[kgf/cm2] | VERIF. [cm,graus] |
| | Dimensicnam.| Bieslas | Altura/Ang.Bisla |
| Estacas= 3 fi1i = 30.0 | FN= 17.% | TensLimP= 160.2 | =zmin 43.5 |
| Dis¥= 90.0 | M= 0.9 | TensPil = 160.32 | zmax = 81.9% |
| ¥l = 15%.3 Ybl = 137.% | MY= -5.0 | | = = 45.4 |
| &alt = €0.0 Vel = 0.5%03% |-——m———————— | TenaLimE= 135.8 | Anguleo = 45,0 |
| Xpil= 30.0 Ypil= 30.0 | FEg= 52.0 | TensEst = 56.3 | |
| Area de forma: 2.87 | Fmx= 17.3 | | |
| BRltb= 5.0 DisF= 30.0 | Fmn= -6.2 | | v = 0.1 |
| | | | |
| ABRMADURAS [cmZ, cm] | Peso Préprio: 2.3 tf (x1)

| Prin.X 3.4 32 {1z2.5 ¢/ 15.0(c) Susp.X: 2.1 = 7T { &.3 ¢/ 20.0(4)|
| Susp.¥ 2.1 11 { 5.0 ¢ 15.0(d) Laterl: 1.3 = 5 { &.3 ¢/ 12.5(4)|

Fonte: Do Autor.
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Figura 73: Calculo dos blocos do setor A —=B119A

Pelotas - RS

-0.24]
-0.24]
-0.24]

-0.016]
0.017]
0.000]

0.001]
—0.000]
—0.001]

0.18]
0.15]
0.16]

-0.23|
-0.24|

50.0
0.125
0.0
1.00
40.0

BLOCO: 11% - Bl1l1l5n

|

| Caso | NkItf]

[ 9 (Dim ) | 4.80]
| 17 (Fmin) | 4.36|
[ 3 (TEst) | 4.58|
| GEOMETREIL[cm,mZ2,m3]
|

| Estacas= 1 fi =

|

| ®¥b1 = 50.0 ¥bl =

| mlt = 50.0 wvol =

| ¥pil= 0.0 Ypil=

| Area de forma:

| Altk= 5.0 DisF=

|

B

Prin.X:
nsXfdz:
L=Cin

CRRGARS[tf, m] |

TENSOES [kgf/cm2]

|

Dimensicnam. | Bielas |
FN= 4.8 | TensLimP= 707.1 |
M= 0.2 | TensPil = 80.7 |
My= 0.2 |
————————————— | TensLimE= 270.0 |
FEg= 5.1 | TensEst = 12.5 |
Fmx= 3.1 |
Fn= 4.7 |

| |
Pe=zo Prbprio: 0.3 £f (x1)
o/ 15.0(d) Prin.¥: 0.3 = 4

nsYfdz: 0.5

Laterl: 0.e =

VERIF. [cm, graus]

Zltura/Ang.Biela
dmin = 30.0
d = 40.5

{ 8.0 c/ 15.0(d) |
|

3 { &.2 ¢/ 20.0(d)|

Adotou-se 0 mesmo dimensionamento para os blocos B120A a B123A, B125A a B138A, B140A,
B141A, B143A a B152A.

Fonte: Do Autor.

LOCO:

Figura 74: Calculo dos blocos do setor A —= B124A=B139A

124 - BlZ4n

Fyk [££] |Mx* [££.m] |My* [££.m] |

TOTAT, DE CARREGAMENTCS = 18
Casc | Nk[tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[t£f]]
17 (Dim ) | 6.73] -0.01] 0.05] -0.001]
9 (Rmin) | 6.70] —0.01] 0.05| -0.001]
1(TE=st) | 6.71] -0.01] Q.03 -0.001]
GEOMETRIA[cm,mZ,m3] | CRRGAS[tf,m]| TENSCES[k
| Dimensicnam.| Bielas
Estacas= 1 fi = 30.0 | FN= &.7 | TensLimP=
| = -0.0 | TensPil =
¥l = 50.0 ¥kl = 50.0 | M¥Y= a.0 |
Blt = 50.0 Vel = 0.12% |-—————————— | TenaLimE=
¥pil= 0.0 Ypil= 0.0 | FEg= 7.0 | TensEst =
Area de forma: 1.00 | Fmx= 7.0
Altb= 5.0 DisP= 40.0 | Fmn= 7.0 |
| |
ARMADURZS [cmZ, cm] | Pesc Préprio: 0.
PFrin.X: 0.4 = 4 { 8.0 ©f 15.0(d) Prim.¥:
heXfdZ: 0.8 LeYfdZ:
B=Cin 0.0 Laterl:

0.05]
-0.003] -0.01] 0.05]
0.001] -0.01] a.03]
gf/cmZ] | VERIF. [cm,graus] |
| Zltura/Ang.Biela |
707.1 | dmin = 30.0 |
113.1 | |
| d =  4p0.5 |
270.0 | |
17.3 | |
| |
| |
| |
3 tf (x1)
0.4 = 4 { 8.0 c/f 15.0(d)I
0.8 |
0.6 = 3 { 6.3 ¢cf

Fonte: Do Autor.
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Figura 75: Calculo dos blocos dos Gases Medicinais e GLP
\ TOTAL DE CARREGAMENTOS = 2 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |
\ Caso | Nk[tf] [IMxk[tf.m]|IMyk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf]|Mx*[tf.m] |My*[tf.m]]|
\ 2(Dim ) | 7.92] 0.02] 0.03] 0.0171 -0.005] 0.02] 0.04]
\ 1(Rmin) | 7.92] 0.02] 0.03] 0.0171 -0.005] 0.02] 0.04]
\ 1(TEst) | 7.92] 0.02] 0.03] 0.0171 -0.005] 0.02] 0.04]
| GEOMETRIA[cm,mZ2,m3] | CARGAS[tf,m]| TENSOES[kgf/cm2] | VERIF.[cm,graus] |
\ | Dimensionam.| Bielas | Altura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 £fi = 30.0 | FN= 7.9 | TensLimP= 541.2 | dmin = 15.0 |
\ | MxX= 0.0 | TensPil = 31.7 | |
| ¥bl = 50.0 Ybl = 50.0 | MYy= 0.0 | | d = 40.5 |
| Alt = 50.0 Vol = 0.125 |-—————-————— | TensLimE= 270.0 | |
| Xpil= 30.0 Ypil= 14.0 | FEg= 8.2 | TensEst = 19.8 | |
| Area de forma: 1.00 | = 8.2 | [ [
| Altb= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 8.2 | | |
\ | | | |
| ARMADURAS [cmZ, cm] | Peso Proprio: 0.3 £tf (x1) |
| Prin.X: 0.4 = 4 { 8.0c/ 15.0(d) Prin.Y: 0.4 = 4 { 8.0 c/ 15.0(d)I
| AsXfdZ: 0.8 AsYfdZ: 0.8 |
| AsCin : 0.0 Laterl: 0.6 = 3 {6.3Cc/ 20.0(d)]I
Fonte: Do Autor.
Figura 76: Calculo dos blocos da Guarita Servigo

I TOTAL DE CARREGAMENTQS = 2 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: I

I Caso | Nk[tf] |Mxk[tf.m]|Myk[tf.m]| Fxk[tf]| Fyk[tf] |Mx*[tf.m] |My*[tf.m] |

| 2(Dim ) | 1.31] —0.00] 0.01] —0.000] 0.000] —-0.00] 0.01]

I 1 (Bmin) | 1.31] -0.00] 0.01] =-0.000] 0.000] -0.00] 0.01]

I 1(TEst) | 1.31] -0.00] 0.01] -0.000] 0.000] —-0.00] 0.01]

GEOMETRIZ[cm,m2,m3] CARGAS[tf,m] TENSOES [kgf/cm2] VERIF. [cm,graus]

| | | | |
| | Dimensicnam.| Bielas | Zltura/Ang.Biela |
| Estacas= 1 f£i = 30.0 | = 1.3 | TensLimP= 541.2 | dmin = 15.0 |
| | Mx= -0.0 | TenspPil = 5.2 | |
| Xbl = 50.0 ¥bl = 50.0 | My= 0.0 | | d =  40.5 |
| 21t = 50.0 Wel = 0.125 |-———————————— | TensLimE= Z270.0 | |
| ¥pil= 14.0 ¥Ypil= 30.0 | FEg= 1.6 | TensEst = 3.9 | |
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 1.8 | I I
| &lth= 5.0 DisF= 40.0 | Fmn= 1.6 | | |
| | | | |
| BEMADURLRS [cm2, cm] | Pesc Préprio: 0.3 £f (x1) |
| Brin.X: 0.1 = 4 { 8.0 ¢/ 15.0(d) Prin.¥: 0.1= 4 { 8.0¢c/ 15.0(d)]|
| m=xfdz: 0.2 n=Yfda: 0.2 |
| BsCin : 0.0 Laterl: 0.6 = 3 { &.2 ¢/ 20.0(d4)]

Fonte: Do Autor.
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Figura 77: Calculo dos blocos da Subestacédo

| TOTAL DE CARREGAMENTOCS = 2 / CARREGAMENTOS PRINCIPAIS: |
| Caso | Wk[t£f] [Mxk([tf.m] [Myk[tf.m] | Fxk([tf]| Fyk[tf] [Mx*[tf.m] [My*[tf.m] |
| 2 (Dim ) | 1.23] 0.01] -0.03] 0.001] 0.000] 0.01] -0.03]
| 1 (Rmin) | 1.23] 0.01] -0.03] 0.001| 0.000] 0.01] -0.03]|
| 1(TEst) | 1.23] 0.01] -0.03] 0.001] 0.000] 0.01] -0.03]|

CARGAS[tf,m] | TENSOES []{gfz’c_rn2]
Dimensiconam. | Bielas

GEOMETRIZ [cm,m2 ,m3] |
|

Estacas= 1 fi = 30.0 | FN= 1.2
|
|

VERIF. [cm, graus]
Eltura/Ang.Biela

I | |
I | |
| | TensLimP= 448.8 | dmin = 15.0 |
| MH= 0.0 | TensPil = 3.6 | |
| ¥l = 50.0 ¥bl = 50.0 M¥= -0.0 | | d = 40.5 |
| 21t = 50.0 Wpl = 0.125% |-———————————— | TensLimE= 270.0 | |
| ¥pil= 18%.0 Ypil= 30.0 | FEq= 1.5 | TansEst = 3.7 | |
| Area de forma: 1.00 | Fmx= 1.5 | I |
| alth= 5.0 DisfF= 25.0 | Fmn= 1.5 | | |
I | | | |
| ARMADURAS [cmZ, cm] | Peso Préprio: 0.3 tf (x1) |
| Prin.¥: 0.1 = 4 [ 8.0 ¢/ 15.0(d) Prin.Y: 0.1 = 4 £ 8.0 ¢c/ 15.0(4) |
| RAs¥fda: 0.1 Bs¥fdz: 0.1 |
| AsCin : 0.0 Laterl: 0.6 = 3 { 6.3 ¢/ 20.0(4)]

Fonte: Do Autor.
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6 ESFORCOS ATUANTES E DESLOCAMENTOS

A seguir sdo apresentados os principais esforgos solicitantes obtidos apés o calculo das
estruturas nos setores A e B, bem como os deslocamentos dos elementos estruturais. O mesmo
vale para as estruturas em anexo.

Na figura abaixo, é mostrado os célculos dos coeficientes de arrasto do edificio:

Figura 78: Coeficientes de Arrasto — Setor A

Angulo  [C.A.  [DefCot |Cotini

Wi - Velocidade basica mfs

|"5 1] 90 0.83 Ndo 0

i 270 0.83 | Nao ]

51 - Fator do temeno 1.00 3 0 1.17 Mao 0
4 130 1,17 Mao 0

52 - Categoria de rugosidade

-

52 - Classe da edfficagdo

-
—
=

53 - Fator estatistico

|E|:|ta inicial para aplicagao de vento

Fonte: Do Autor.

Figura 79: Coeficientes de Arrasto — Setor B
| |Angule  |cC.A. |Defcot | Cotini

W0 - Velocidade basica m's an 1.19|N3o 0
270 1.19 Mao 0

51 - Fator do temeno ] 0.84|Mao 0
0.34 Mao 0

52 - Categoria de rugosidade

EEER

52 - Classe da edificagdo

—
—
=

53 - Fator estatistico

IEu:uta inicial para aplicagdo de vento

Fonte: Do Autor.
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6.1.1 Anaélise Global da Estrutura

Verificacdo da estabilidade global por meio do coeficiente Gama-Z (vy.):

Figura 80: Valores de coeficiente (yz)

90 Yz

180 ¢ 108 5 1108 1.3 0/360

270

As andlises de estabilidade global geométrica e dos efeitos de ndo-linearidade geométrica
foram feitas pela majoracéo dos esforcos horizontais por meio do coeficiente 0,95.Gama-Z (y;). As
imperfeicdes geométricas e desaprumo e distor¢des na estrutura séo mostrados na tabela a seguir:
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Parametro de estabilidade (y:)para os
carregamentos simples de vento

‘ Caso ” Ang ” CTot H M2 ” CHor ” M1 ” Mig ” Yz ” a H Obs |
‘ 5” 99.@9” 5848.95H ?6.93” 53.32” ?65.91” 135.@8” 1.15 G.SS?H B|
| 6” 279.@9” 5848.95” ?6.93” 53.32” ?65.91” 135.@8” 1.15” 6.85?” B|
‘ 7-'” 9.@9” 5848.95H 134.38” 1?3.59” 2394.11” 135.@8” 1.@8” @.?GEH B|
‘ 8” 189.@9” 5848.95‘ 134.38” 1?3.59” 2394.11” 135.@8” 1.@8” @.?GEH B|

Caso - Caso simples de vento
Ang - Angulo de vento (°).
CTot - Somatdria de cargas verticais [tf ] - caracteristico.

M2 - Momento de 2a ordem das cargas wverticais [tfm ] - caracteristico.

CHor - Cargas horizontais [tf ] - caracteristico.

M1 - Momento de la ordem das cargas horizontais [tfm ] - caracteristico.

Mig - Momento de desaprumo por imperfei¢8es globais [tfm ] - caracteristico.

yz -Coeficiente de avaliacdo da importincia dos esforcos de 2a ordem globais para estruturas

Os valores dos deslocamentos laterais da estrutura (ELS) ficaram dentro dos valores

maximos permitidos de norma de deslocamento.

Figura 81: Valores Maximos Permitidos de Deslocamento

Horizontal absoluto - NER H/f 17e8.88
Altura do edificio ( m ) H= 25.85
Horizontal entre pavimentos ”Hif B50.80
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6.2 Setor A

6.2.1 Flex&do em Lajes

Esforcos de flexdo em lajes para combinagéo de todas as cargas permanentes e acidentais

gravitacionais (em tfm):

Figura 82: Momento fletor nas lajes do primeiro pavimento - Setor A.

Momento Y
Unidades em [tfm]

Fonte: Do Autor.

Figura 83: Momento fletor nas lajes do segundo pavimento - Setor A.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-2.09

I—1.76

-1.44

Fonte: Do Autor.
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Fonte: Do Autor.
Figura 85: Momento fletor em lajes do quarto - Setor A.

4
AANAOCT
NG

!
N
x .,., M..wwﬂus.

Figura 84: Momento fletor nas lajes do terceiro pavimento - Setor A.

Fonte: Do Autor.
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Figura 86: Momento fletor em lajes do quinto pavimento - Setor A.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.74
I—1.35
-0.96
-0.58

-0.19

Fonte: Do Autor.

6.2.2 Flexao em Vigas

Esforcos de flexdo em vigas para combinacdo de todas as cargas permanentes e
acidentais gravitacionais (em tfm):

Figura 87: Momento fletor em vigas - Setor A.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-40.38
I-30.22
-20.06
-9.90
0.26

10.42

20.59

30.75

Fonte: Do Autor.
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6.2.3 Deslocamentos

Deslocamentos em para a combinagao Mmhn it ht sl nas grelhas dos

pavimentos. Essa combinacdo leva em conta a fluéncia e os valores de deslocamentos estao
multiplicados por 2,5.

Figura 88: Deslocamento em lajes do primeiro pavimento - Setor A

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-1.99

-1.75

-1.52

-1.29

Fonte: Do Autor.

Figura 89: Deslocamentos nas lajes do segundo pavimento - Setor A

Deslocamentos
Unidades em [cm]

Fonte: Do Autor.
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Figura 90: Deslocamentos em lajes do terceiro pavimento - Setor A

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-1.84

I-1.63

-1.41

-1.19

Fonte: Do Autor.

Figura 91: Deslocamento em lajes do quarto pavimento - Setor A.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-2.75

-2.42

Fonte: Do Autor.
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Figura 92: Deslocamento em lajes do quinto pavimento - Setor A.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-2.04

I-l.Sl

-1.58

Fonte: Do Autor.

6.2.4 Forgca Normal em Pilares

Forca Normal em Pilares para combinacdo de todas as cargas permanentes e acidentais

gravitacionais (em tf):
Figura 93: Forca Normal em pilares - Setor A.

Forga X
Unidades em [tf]

-12.72
I18.71

50.13

81.56

112.98

175.83

207.25

Il44.40

238.68

270.10

Fonte: Do Autor
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6.3 Setor B

6.3.1 Flex&do em Lajes
Esforcos de flexdo em lajes para combinagéo de todas as cargas permanentes e acidentais

gravitacionais (em tfm):

a) Primeiro Pavimento

Figura 94: Momento fletor nas lajes do primeiro pavimento - Setor B.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.62
I-1.28
I-0.95

-0.61

-0.27

0.06

Fonte: Do Autor.
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Figura 95: Momento fletor nas lajes do segundo pavimento - Setor B.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.77
I—1.27
-0.78
-0.28

0.22

Fonte: Do Autor.

Figura 96: Momento fletor nas lajes do terceiro pavimento - Setor B.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.36
I—l.OS
-0.80

-0.52

Fonte: Do Autor.
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Figura 97: Momento fletor em lajes do quarto - Setor B.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.65

I-1.33

-1.02

-0.71

Fonte: Do Autor.

Figura 98: Momento fletor em lajes do quinto pavimento - Setor B.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.12
I-O.82
-0.53
-0.23

0.07

Fonte: Do Autor.
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6.3.2 Flex&do em Vigas

Esforcos de flexdo em vigas para combinagdo de todas as cargas permanentes e

acidentais gravitacionais (em tfm):

Figura 99: Momento fletor em vigas - Setor B.

Momento Y
Unidades em [tfm]

-44.23

I—18.79

Fonte: Do Autor.
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6.3.3 Deslocamentos em Lajes

Deslocamentos em lajes para combinagio Mtrhmc ittt (em cm):

Essa combinacao leva em conta a fluéncia e os valores de deslocamentos estdo multiplicados por
2,5.

Figura 100: Deslocamento em lajes do primeiro pavimento - Setor B.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-5.43

I-4.81

-4.19

3.58

2.9

CONTRAFLECHA

1.12

I—2.3

-0.50

0.12

*Foi considerado uma contraflecha em projeto para combater a deformacédo excessiva.

Fonte: Do Autor.

Figura 101: Deslocamentos nas lajes do segundo pavimento - Setor B.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-2.04

I-1.80

-1.56

Fonte: Do Autor.
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Figura 102: Deslocamentos em lajes do terceiro pavimento - Setor B.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-1.43

-1.26

I-l.08

-0.91

Fonte: Do Autor.

Figura 103: Deslocamentos em lajes do quarto pavimento - Setor B.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-1.81
I-l.60
-1.38

-1.16

Fonte: Do Autor.
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Figura 104: Deslocamento em lajes do quinto pavimento - Setor B.

Deslocamentos
Unidades em [cm]

-1.75

I—l.55

I-l.35

-1.16

Fonte: Do Autor.
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6.3.4 Forca Normal em Pilares

Forca Normal em Pilares para combinacéo de todas as cargas permanentes e acidentais

gravitacionais (em tf):
Figura 105: Forca Normal em pilares - Setor B.

Forga X
Unidades em [tf]

-4.13

I30.05

I64.23

98.40

132.58

166.76

200.93

235.11

269.29

303.46

Fonte: Do Autor.
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6.4 Calculo de Escadas

Pelotas - RS

As escadas foram calculadas com base nos esforcos de flexdo no vao dos lances das

mesmas, para combinacéo de todas as cargas permanentes e acidentais gravitacionais (em tfm).

Figura 106 — Critérios de Calculo

Concreto:
Resisténcia 4 compressdo concreto fck .....u..... 30 MPa
Minorador da resisténcia Gamal ......veveuweuenann 1.4
Resisténcia & tragdo superior Fotksup ........... 4 MPa
Resisténcia & tragdo inferior Fetkinf ........... 2 MPa
Modulo de elasticidade secante .......coouuennnnnn 26838 MPa
Cobrimento inferior principal .......eiiiianaannn 2 cm
Cobrimento inferior secundario ..........eienanan 3 cm
Cobrimento superior principal ......eiiiianaanan 2 cm
Cobrimento superior secundario ........eeeeueannn 3 cm
Ago:
Tipos de ago, resisténcia, 2tC ..vevevenenennnnns Conforme DESARM.DAT
Minorador de resisténcia GamaS .....esesesssnsasss 1.15
Médulo de elasticidads ... iieiennnnnnnnnnennnn 210000 MPa
Dimsnsionamento:
Majorador de esSforgos GamaF .....ueeevenanananans 1.4
Homogeneizagdo dos momentos positivos ........... Sim
Valor minimo homogeneizado em relaglo ao maximo.. 80.0%
Homogeneizagio dos momentos negativos ........... Sim
Valor minimo homogeneizado em relagfo ac maximo.. 50.0%
Critério de armadura MINIMa ...veweeenwanonomonnnn NBR—E118
Armadura minima negativa MO AP010 ciewewewenennnn 1.50 cm2
Taxa para ignorar armadurXa SUPSTIOL . w.wewswessas 0.05
Limite relativo da linha neutra x/d ............. 1.00
Detalhamsnto:
Ancoragem das armaduras .....eeeeeeessncnannnnnans NBR-6118:2014
BAncoragem minima em bitolas ......eeiuinanannnann 40
Decalagem de Rsd para ancoragem (em h util) ..... 1.5
Cobrir patamar superior com armadura do lance ... Sim
Cobrir patamar inferior com armadura do lance ... Sim
Incoragem armadura superior do patamar inferior . No lance

Fonte: Do Autor.

Figura 107 - Geometria critica - Escadas.

— Dados do lance

Espessura Passo
|15 cm IB[I' cm
Espelho Ajuste

175 cm Iﬂl cm

Calculadora para ajustar degraus

ES - Espelho

AJ HL - Espessura
Ps PS5 - Passo

A - Ajuste

Espago Desnivel

|33ﬂ cm 210 cm egraus.
Misualizar |

Fonte: Do Autor.

M&o obedece a equacdo do corforto. Serdo gerados 11
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Figura 108 - Vinculagdes - Escadas.
= Apoio " Apoio " Apoio
" Engaste " Engaste " Engaste
& Livre & Livre & Livre
— = I = —
¢ Apoio * Apoio
* Engaste t+——— " Engaste
i Livre " Livre
# Apoio | % fpoio ' Apoio | % fooio
" Engaste " Engaste ™ Engaste "~ Engaste
" Livre " Livre  Livre " Livre
= = = =
" Apoio " Apoio " Apoio
" Engaste " Engaste " Engaste
& Livre & Livre ¥ Livre

Fonte: Do Autor.

Figura 109 - Carregamentos - Escadas

Camegamentos distrbuidos - patamares e lances
Patamares Lance

Cargas pemanentes: Iﬂl.1 t/m2 Iﬂ.1| tf/m2
Cargas acidentais: Iﬂ..'-] t/m2 Iﬂ..'-l tf/m2

1r1r1r1r1r1r1r1r1r1r1r1r| Ty Yy Yy YN F Y Y Y YA YN YYY [ [ YYYYYNTATAANYNY

*OBS: pararegides com parede sobre escada: carga permanente = 0.4 tf/mz2.
Fonte: Do Autor.

Seguindo os critérios de dimensionamento das armaduras das escadas, foram detalhadas
armaduras com areas de ago equivalentes aos valores minimos de calculo. Dessa maneira, as

armaduras adotadas correspondem as solicitagcdes de calculo.
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6.5 Anexos

Apresentam-se aqui os diagramas e valores de esforcos relevantes para o célculo e

dimensionamento dos anexos:

6.5.1 Guarita

Figura 110: Momentos fletores nas vigas - Guarita Servi¢o (tfm).

Fonte: Do Autor.

Figura 111: Esforcos axiais em pilares - Guarita (tf).

.0.28

0.28

.20
m—\‘

a
g0

279
AV
ot

i
e
T ,0.27

280
.4
"

%bz

Fonte: Do Autor.
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6.5.2 Central de GLP

Figura 112: Momentos fletores nas vigas - Central de GLP (tfm).

Fonte: Do Autor.

Figura 113: Esforcos axiais em pilares - Central de GLP (tf).

1.69
f
%

73

K

1.23

1.67
Fd
Ty

78

Fonte: Do Autor.
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6.5.3 Gases Medicinais

Figura 114: Diagramas de momento fletor nas vigas — Gases Medicinais(tfm).

Momento Y
Unidades em [tfm]

-1.51

I-1.03

0.55

0.07

1.85

IO 41

2.32

2.80

Fonte: Do Autor.

Figura 115: Esforcos axiais em pilares — Gases Medicinais (tf).

Forga X
Unidades em [tf]

Fonte: Do Autor.
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Figura 116: Momentos fletores em lajes macicas — Gases Medicinais (tfm).

Momento Y
Unidades em [tfm]

-0.40
I-0.32
-0.23
-0.14
-0.06
0.03

0.20

0.2

0.38

Fonte: Do Autor.
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6.5.4 Subestacao
Figura 117: Diagramas de momento fletor em vigas - Subestacéo (tfm).

Momento Y
Unidades em [tfm]

-3.84

-3.09

I—2.35

-1.60

Fonte: Do Autor.

Figura 118: Momentos fletores em lajes da cobertura - Subestagéo (tfm/m).

Momento Y
Unidades em [tfm]

-0.17
I—0.06
0.05

0.16

Fonte: Do Autor.



ESTRUTURAS E FUNDAQC)ES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
st Pelotas - RS

planejamento

‘ MEMORIAL DE CACULO
J'l

Figura 119: Esforgos axiais nos pilares - Subestacéo (tf).

Forga X
Unidades em [tf]

Fonte: Do Autor.
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6.6 Reforma

Para a estrutura existente, realizou-se um refor¢co no piso do pavimento térreo e na base
de concreto para tomografia. Este reforco tornou-se necessario devido a alteragbes em ambientes

ja existentes com acréscimo de carga provenientes da reforma.

Figura 120: Sec¢des Tipicas — Reforco.
VER PANOS DE CONCRETAGEM

ALVENARIA NOVA
25

25

MALHA| NEGATIVA
Q138

(o o o

MALHA POSITIVA
Q138

= CONCRETO — FCK 30 Mpa
ASE COMPACTADA (86S) f\ A

-
X ((\
% SOLO REGULARIZADO \ CONTRAPISO

VYT
ooy S
N N

o~
A N T cowPacTADO <15 W EXISTENTE
LONA PLASTICA D e
SOLO_COMPACTADO 500 MICRAS At - - —

COM SAPO MECANICO 1
ar = 1,0 Kgf/em? |

EMENDAR BARRAS EXISTENTES
COM BARRAS NOVAS
0BS: *LIMPAR ARMADURAS EXISTENTES

SECAO TIPICA - REFORCO TIPO 1 EMENDAS DE BARRAS
CONTRAPISO PAVIMENTO TERREO ESCALA 1:15
ESCALA 1:20

VER PANOS DE COMCRETAGEM

S RTY T

[

ARM. NEGATIVA ARM. POSITIVA
@83 C 10,,._, | v
= _I"'!\
il CONCRETD — FCE 30 Mpa
(=]
=1 L]
-+
}ﬁ
(=]
ML BASE COMPACTADA (BGS)
S0LO REGULARIZADD
E COMPACTADO
SUB—LEIT LONA PLASTICA
SOLO COMPACTARO COM 200 MICRAS
SAPO MECANICO
o = 1,0 Kgf/cm®
GO = 98% e Mw = 2%
CBR = 107
~ .
SECAO TIPICA - REFORCO TIPO 2
BASE TOMOGRAFIA
ESCALA 1:20

Fonte: Do Autor.
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7 DIMENSIONAMENTO

Abaixo, serdo mostrados os relatérios de dimensionamento para os elementos estruturais

em concreto armado:

7.1 Setor A

7.1.1 Vigas

Tabela 4: Resumo de dimensionamento de vigas — Pogo Elev. (Setor A).

H/L (%) Taxa de aco (kgf/m*)
V1A  1875a 1875 1430 16a 16 0392076 ] 045a045 [ 63.0
V24 200 a 300 1440 133321333 0462046 [ 033a033 [ 716 T
V34 184621846 19X60 325a325 0483060 ] 021a021 ] 473
V4A 1772 a 206.7 1430 145121693 0392039 ] 045a045 ] 388 1
V5A 2455 a 247 14X50 202422037 022a045 ] 025a025[ ] 482
V64 79 a 137 1430 21923797 03%9a033 ] 0452045 [ 40
ViA  1975a 2055 14X30 14621519 039a03% ] 0452045 ] 464
vaa 282 a 290 1430 103421064 0392039 ] 045a045 ] 479 ]
VoA 137 2 137 1430 21.9a219 039a039 [ ] 045a045 [ ] 474
V10A 2172230 1430 13.0421382 0152039 ] 0452045 ] 468
V1A 1772230 14X30 13.042 1695 0152039 ] 0452045 ] 457
V12A 2095 a 2105 1430 142521432 0332054 ] 045a045 ] 50.1
V13A 3246 a 3246 14X50 154a154 0452079 [ 025a028 450
V144 543 3543 14X50 921a921 058a075[ ] 0252025 664
V154 3835423835 1930 782a782 0552083 [ 0452045 [ ] 746
V18A 2395 a 2385 1430 125321253 0332048 ] 045a045 ] 524 1
Fonte: Do Autor.
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Tabela 5: Resumo de dimensionamento de vigas - Pav. Térreo (Setor A).

vioza 234 a 234 14X30 1282a1282 03%9a039 ] 0453045 [

V1044 5179 a 5179 14X50 9.65 a 9.65 0453067 ] 02523025 ] 46.7 ]

Vi06A 222 3222 14X30 135121351 0472047 ] 0453045 ] 7.0

V1084 438 a 438 14X30 6.85 a 6.85 0523099 ] 04523045 ] 879 L]

V110A 369.5 a 371.5 14X30 8.08 a8.12 04730093 [ 04523045 ] 740 T

Vi12A 203 2 298 14X30 100721007 0472047 ] 0453045 ] 384

V1144 344 2 403 1440 99331163 0253084 ] 0332033 [ 525

Vil6A 207 a 425 19X50 11.76a2415 033al113 @] 025a025 ] 68.2 ]

V118A 149a2723 1440 146922685 018al112 @I 033a063 [

V1204 105 a 244 14X30 12.3 a 28.57 03923117 [ 04523045 ] 1064 [

Vi224 320 a 320 14X40 125a12.5 056207 ] 033a033 [ 732 L

V1244 405 a 405 14X30 T407aT7407 0243024 ] 0453045 ] 151

Vi2eA 105 a 205 19X30 146322857 0553099 ] 0453045 [ 738 L

V1284 90.5a 229.5 14X55 2397a6077 0413041 ] 0233023 ]

V1304 18443 291 14X40 137522169 018a036 ] 033a033 ] Sk —
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V1324 198.7 a 528.3 14X60 11.36 a 30.2 09a042 ] 021a025 ] 351 [

V1344 195 a 195 14X30 15.38a1538 033a033[] 045a045 [

V1364 2493 a 399.7 14X30 7.51a12.03 03%9a084 ] 0453045 [ 55.7 ]

V1384 260 a 260 14X30 11.54a1154 03%a063 ] 045a045 [ 453 [

V1404 256 a 256 14X30 11.72a11.72 03%a033 ] 045a045 [ 552

V1424 277 a 277 14X30 108321083 047a062 ] 0452045 [

Vid4a 105a138 19X30 21.74a 2857 018a062 1 045a045 [

VideA 91.6 a 4141 1440 966a4365 018a0533 [ 033a033[] 375

V1484 261 a 261 1430 114931149 093al112 [ 045a061 ] 1138 @]

V1504 203 a 262 Com variagdo 11.72a26.32 015a07e ] 0.23a045 [

V1524 515.5a 5135 14X60 116421164 0232047 ] 0212021 ] 415 [

V1544 213.9a 2311 14X30 1298 a1403 009a0853 ] 0458077 [

V1564 1347 a 1347 14X30 22.27a2227 061a099 ] 045a045 [ 574

V1584 435.2 a 435.2 14X60 13.79a13.79 037a037 ] 021a021 ]

V1604 254 a 363 14X60 16.533a2362 037a037 ] 021a021 [

Vi624 316 a 316 14X60 18.99a1893 037a037 ] 021a021 ]

Vig4A  406.5 a 406.5 14X40 9.84 3 9.54 035a06 [ 033a033 [
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183 a 133 14X30 163921639 033a033 [ 045a045 [ 477 3

V168A 477 a 477 14X50 1048321048 028a05[C1 0253025 [

V1704 393.5a 393.5 14X40 1017a 1017 035a046 ] 0338033 [

Mi72a 338 a 338 14X40 11.83a1183 035a063 [ 033a033[ ]

Vi74A  231.5a281.5 14X30 106621066 0472047 ] 0453043 [ ETA N

V1764 264 a 264 14X30 11.36a1136 0322033 [ 04523045 [ 482

V1784 237 a 262 Comvariagéo 117232089 03%9a085 [ ] 023a045 [

169 a 169 14X30 17.75a17.75 03%a03% ] 045a045 [

Viada 3284 a3 3284 14X50 152321523 0458045 [ 025a025 [ 41417

V187A  225.7 a 225.7 14X50 221522215 045a045[] 0258025 ] 383 [

Fonte: Do Autor.
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Tabela 6: Resumo de dimensionamento de vigas - Primeiro Pav. (Setor A).

ao

Taxa de aco (kgf/m?)

L (cm) HJ'L

Sec¢ao (cm)

u-l.

V2014 353 ap92.5 11.55a2266 0272068 ] 015a015 ] .20

V2034 345a7145 11222319 0483088 0L ] 015a022 ] 8533 I

V2054 345a 7145 11222319 0483097 ] 015a018 ] 852 1

V2074 345a7735 103422319 04923157 @] 0152027 ] 109.3 @]

V2054 308 a 71 114122597 0b67a2/o@m] 013a062 ] 161.2 (]

V2114 701 a7 1141a1141 0652109 ] 015a015 ] 1126 @]

Va2144a 42,5 a 955 Comvariagdo 1024329412 01931535 @ 1 01a015CJ 679 ]

V2164 370a 370 14X100 27.03 a 27.03 02a02 ] 0122012 /] 314

V2188 4075 a 822.5 9.73 a 19.63 029314 0152024 ]

V2214 1699 a 169.9 28.25a22825 07%3a08 ] 027a027 ] 103.3 [

475 a 475 105321053 05620382 L 025a025 ] 32 1

240 3 240 20a20 0492049 ] 0272027 ] 614

V2274 176 a 820 976a4545 00423148 [ ] 015a035 [

ABAZA 20775 a 2077.5 12X063 313 a3.13 0192019 ] 285.8 ]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 7: Resumo de dimensionamento de vigas - Segundo Pav. (Setor A).

V3014 353 a 6925 1155a2266 0273061 [ 015a015 [ 857 [

W303A 345a7145 11222319 042081 L] 015a015[]

V3054 34537145 11232319 0483088 L] 015a015[]

V307A  345a 7735 103432319 0543148 [ ] 015a026 ] 1098 ]

V3094 308 a701 114122597 0O062a33 @] 015a067 ] 168.2 @]

Ma11A 701 a 701 1141a1141 Q453106 ] 015a013 951 ]

V3134 828 a 8333 25X80 9.6 a 9.66 0233155 ] 015a03 ] 855 ]

WV3l6A 470 a 530 132121489 022a034 ] 018a018 ]

V3204 407.5a822.5 973a1963 029a14@ 1 015a023 ]

163.5 a 163.5 183581835 1343131 @] 065a065 ] 158.5 ]

V32d4a 4075 a 825 25X80 9.7 a 19.63 019a13 @1 015a035[]

V3264 402.5a825 25X80 97a1988 O028al119 @] 015a057 ] 76.2

Fonte: Do Autor.
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Tabela 8: Resumo de dimensionamento de vigas - Terceiro Pav. (Setor A).

V4014 353 a 6925 11.55a2266 0242071 [ 015a015 ] 635 ]

V4034 34527145 11.2a2319 0423088 015a018 ] 837

V4054 345a 7145 11.2a2319 0432088 ] 015a0.16 ] 824 L

V407A 34587735 103432319 048al161 @] 015a026 ] 1064 ]

V4054 308 a 701 114122597 O62a28 @] 015a057 ] 160.0 ]

V411a 701 a 701 M4lall4l 045a09@C ] 015a015 ] 948

V4134 99.7 a 904.8 Com variagdo 88428022 028al155 [ 1 0152043 1 736

V4154 470 a 530 132121489 0222034 ] 0.18a018 ]

V417A  407.5 a 822.5 97321963 029a143 @ ] 015a021 ]

V4204 475 a 475 842 3842 07al03 @ 033a035[

V4224 233 a 233 128821288 092a092 ] 045a045[] 103.2 ]

V4244 176 a 820 9.76a4545 0042109 ] 015a026 ] 760

Fonte: Do Autor.
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Tabela 9: Resumo de dimensionamento de vigas - Quarto Pav. (Setor A).

V5014 3488 a 6883 2073 106122093 038a07:[] 017a017 ]

V5034 345a 7145 20X73 1022a21.16 0443089 ] 017a017 ]

W305A 345a7145 11222319 04al104@ ] 0158027 ]

V507A  345a773.5 103422319 043133 [ ] 0153024 [ 958 1

V5094 308 a 701 114122597 03%al188 @] 0152045 ] 1423 ]

V5114 701 a70 114121141 0343079 ] 01538015 [ 851 @]

V513A 99.7 a 904.8 Comvariagdo 88428022 028al183 @1 015a038 [ 748 [

V5154 470 a 530 132121489 0283061 ] 018a018 ]

V517A 407.5a8225 2073 88821791 032a258 @] 017a046 ] 1315 ]

V5204 475 a 475 8.42 a 842 0e6al086 ] 033a034[]

W522A 2333233 128321288 06%9a108 ] 0452045 [

V52448 176 a 820 i} Com variagdo 8.9 3 4545 0243175 @] 015a028 ]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 10: Tabela de dimensionamento de vigas - Quinto Pav. (Setor A).

Ve02A 748.5 a 7485 1 20X105 140321403 08131105 L ] 012a012 ] 1.7 @]

Ve04A 3209 a 692.5 1155a2432 063al18 ] 015a018 ] 101.2 ]

Ve0es T02.5a702.5 20X105 149531495 1393184 @] 012a019 ] 161.0 @]

Ve08A 345a712 25X80 112482319 03330780 ] 015a015[] 671 ]

V610A 672.5a819 25X80 977al119 0312080 015a015[]

Ve124 a7 25X90 1M67a1167 0258038 [ 014a074 ]

V6144 781.5a781.5 25X90 1152a1152 03a034 [ 0142074 [

VelgA 1805 a 180.5 253X110 609426094 0293029 [ O011alil ] 63.6 ]

V618A 3352 a345.2 14X30 8602895 03%a072[] 045a045 ] 3570

V6204 4025 a 722 25X80 110821988 019a063 [ 015a031 [

V6224 122528426 Com variagdo 11.2a6531 026a185 @ ] 0.11a024

Ve2dh 342 3342 20X45 1316a13.16 0352035 ] 029a029[]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 11: Tabela de dimensionamento de vigas - Cinta (Setor A).

Vaos | Secdo (cm) : Taxa de aco (

VT04A 86 a 4448 14X30 67434545 03%a076 ] 0453045 [

V70eA B34 a4145 14X30 7243359y 0138039 [ 0453045 [

V708A 23.5a736.5 14X30 387a12766 0472083 ] 04523045 ]

V7i0A  B816a 816 14X30 3682368 033a048[ ] 0452045

V7l2A  825a825 14X30 364a364 0392030 [ 0452045 [

V7144  183.5a183.5 14X30 163531635 03%a063 ] 0453045 [

V717A 416 a 416 14X30 721a7.21 0332048 ] 0453045 [

V7194 179.5a371.5 14X30 808a1671 0152048 [ ] 0453045 [

168.4 a 333.5 14X30 9a17.81 03%9a085 ] 0453045 [

Fonte: Do Autor.

7.1.2 Pilares
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Tabela 12: Resumo de dimensionamento - Pilares (Setor A).

Com variagdo 24a755 0.01a035 @ 18 a 58 aall 05a1.05
--_--_-I_—
Com variagdo 24 a46.8 001a022 ] 18 a 58 ool 05a118 @ 824 L
--_--_-I_—
32821633 0153076 @] 27348 .oll 04223134 @ 834 )
--_--_-I_—
Com variagdo 2.6a128.2 0.01a06 B 18 a2 48 qall 08az201 B 979 @
--_--_-I_—
P10A 50221953 0233091 23248 oll 04123218 @ 1157 ]
--_----I_—
Com variagdo 27al1721 0.01a 08 @) 12248 ool 052a164 @] 1002 @1
--_--_-I——
Com variagdo 1.7 a 1993 0.01 a3 093 A 23a77 o0ll 065a3.49 ) 1935 @]
Com variagdo 2431629 0.01 2076 L] 16255 ool 052a2.68 ) 1228 [
--_--_-I——
Com variagio 29a110.7 0.01a052 @ 43109 .ol 0632094 T
--_--_-——
Com variagio 1.8 a152.1 001a071 @] 16a115 .l 05223237 B 1680
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arT Com variagdo = 35a 1447 0.02 a 0.68 @] 17a79 oall 0612136 T ]

Com variagdo 19a733 0.01a034 1 14259 o0l 0sa02 [ 6341

Com variagdo 2321239 0.01 a0.58 B 17a60 ool 039a1.01 L 651 1

25X50 221a1398 0.1 a 0.65 ] 27 a 59 anll 05al137 816 L1

14X30 134a134 0.06a0086 14a28 ool 0752075 L 1224 ]

14X30 2628262 012a012 14a28 ool 0752075 1224 ]

14X30 1258125 006a006 ] 10a20 -0l 075a075 1554 @

14X30 82a92 0042004 10a26 ool 0752075 1554 ]

1430 13.7a13.7 0062006 ] 11a20 ol 0753075 T 1554 ]

14X30 82ag2 0.04 8004 1 10a26 ool 0752075 1554 [

14X30 233a233 o01la0n I 10a26 ooll 0752075 1554 [

1430 72aTz2 0.03a003 1 10a24 ool 0752075 T 1554 [

14X30 55855 0.03a003 1 10a24 ool 0752075 L 1554 [

14X30 52Fas527 025a025 L 10a17 ool 2.99a2.59% @] 617.0 .

Com variagdo 28a283 0.01a013 13a79 o8l 1532175 B 1816 B

1.9 a 109 0.01a0.05 ] 13a74 ol 059a1.18 T 1211 B

a6 22a22 0012001 ] 18a48 ool 05223052 [
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14430 32a3z 0012001 17a63 bl 0752075 1278 1
-—--:-——
P204A 14X30 25a25 001a001 17a63 a0l 1752175 296.3 ]
-—--—-—-:-
23az23 0.01a001 ] 17a21 ool 082a082 14310 B
-—--—-—-:-
14X30 34a3d 0.02a002 1 17 a 63 anll 15a15 B 2303 @B

22a22 0013001 ] 17a44 ol 0522052

14X30 3.2a32 002a002 [ 36a7l a0l 1172117 I3 1482 [
22a22 0012001 ] 17a25 ool 1052105 L 170.0 B

Fonte: Do Autor.
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7.2 Setor B

7.2.1 Vigas

Tabela 13: Resumo de dimensionamento de vigas — Pogo Elev. (Setor B).

- s | Secdo (em) | H/L (%) Psw (%) Taxa de ago (kgf/m?) ‘

V1B  141.5 32195 14X30 13672212 0158039 [ ] 0453045 [] 456 ]
V2B 23453 2375 2 14X30 126321279 0393039 [ ] 045a045[] 471
V3B 179 a 179 1 14X30 16.76a 1676 03%9a039 ] 045a045[ ] 340
V4B 300 a 300 1 14X40 133321333 036a036 1] 033a033[] 422 ]
V5B  184.5a3 1845 1 19X30 16.26a 1626 03528035 [ 045a045 ] N2

Fonte: Do Autor.
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Tabela 14: Resumo de dimensionamento de vigas - Pav. Térreo (Setor B).

Sec¢ao (cm) Ps xa de aco (kgf/m?)

V102B 3M41.7a727.2 14X60 8.25a 17.56 019a0e3 ] 021a021

V104B 3593574 14X40 697a11.14 035a084 ] 0338033 [

V106B 473 3 473 14X60 1266821268 0673122 @ ] 0213028 ] 1100 @]

V108B 236 a 624.5 14X60 9.61a 2542 0233061 ] 0212021 ] 470

V110B 224 3 224 14X30 133931339 0333033 [ 0453045 [ 482 ]

V112B 216 a 4035 14X60 148722778 019305 [ 021a021 ] 372 1

V114B 626 a 626 14X60 9.58 a2 9.58 0232047 ] 0218021 ]

V116B 2669 a 673.9 14X60 8.9a 2243 01%9a0e7 ] 021a021 ] 378 [

V1188 1389 a 138.9 14X30 216a216 061alel ] 0458045 [ 3113

V120B 219 a 319 14X40 1253431254 0353063 [ 033a033[]

V1228 172 a 727 14X60 8.25a 34838 019a056 ] 021a021 ]

V1248 285.6 a 285.6 14X40 14.01 a 1401 036a036 ] 033a033 [ 316

V1268 397 a 734 14X60 8.17a 1511 019a0e7 ] 0218021 ]

V1288 554 3 554 14X60 108321083 0233033 [ 021a021 ]

VI130B 273 a 4115 Com variagdo 145831465 0543104 ] 0213033 [ 1023 @]
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V132B 493 3 4858 14X60 1205a1205 023a042 [ 021a021 ]

V134B 320 a 320 14X40 125a 125 036a036 [ 033a033 ] 479 ]

V1368 14X30 697726977 024a024 ] 045a045 [ 169 ]

V1388  284.5 a 391 19X60 1535a2109 0348055 [ 021a021 ]

V140B 379.5a379.5 14X60 15.81 a 15.81 023a073 [ 021a042 ]

V1428 263 a 263 14X30 1141 a11.41 047208 ] 045a045 [ FEA N .

V144B 3795 a379.5 14X60 15.81 a 15.81 0238063 [ 021a021 ]

V1468 505 a 505 14X50 09299 0282039 ] 025a025 ]

V1488 127.7a127.7 14X30 234932340 0393039 [ 045a045 [

V1508 2214 a 2836 14X60 2116 a 27.1 0072063 [ 021a051 [

V152B 204 a 204 14X30 1471 a 1471 033a033 ] 045a045 [

V1548 1394 a 537.2 14X60 1117 a43.04 0192076 [ 021a021 ]

V1568 4335234335 14X60 138421384 0372037 [ 021a021 ]

V1588 102.5a102.5 14X30 202722927 0332033 [ 045a045 [

V160B 554 a 554 14X60 108321083 0233033 [ 021a021 ]

V163B 214 a 214 14X40 186921869 02528025 [ 033a033 ]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 15: Resumo de dimensionamento de vigas - Primeiro Pav. (Setor B)

V2018  470.5 a 530 1509217 025a03534 ] 0158038 ] 759 T

V2038 532.5a 5325 131581315 043056 ] 0183a018 ] 720 T

V2058 354.5 a 820 25X30 97622257 055al72@E ] 015a037 ] 1087 @]

V2078 410 a 820 25X80 976a19531 028al156@E 1 015a033 ]

V2098 408 a 820 97621961 035al177 @B ] 015a031 ] 1005 ]

V211B 420.5 a 782.5 1022281902 042al13 @ ] 015a015 [

V2138 342 a 342 14X40 1M7ally 084a084 [ ] 033a033[ ]
V2158 333 a 692.5 &l 25X80 1153582402 0433103 [ 015a017 904

V2178 323 a 687.5 25X80 16482477 0433159 [ ] 015a016 ] 103.2 @]

V2198 323 a 687.5 25X80 116422477 06al139EF ] 015a018 ] 1179 @]

V2218 175 a693.5 Com variagdo 11.54a 8857 035al167 @] 008a0.26 ] 124 ]

ABATB 257 a 1000 12X65 6.5 a 25.29 0193019 ] 275.7 ]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 16: Resumo de dimensionamento de vigas - Segundo Pav. (Setor B).

V301E 470.5a 530 1509 a 17 02a029 ] 015a015 [

V303B 532.5a5325 131531315 04a036 (] 018a018 ] 720

V3058  354.5a 820 25X80 97622257 059al146 @] 015a037 ] 103.0 ]

V307B 410 a 820 25X80 976a1951 028al146 @ ] 015a0338 ]

V30SB 408 a 820 9.76 a 19.61 027al14@ 1 015a0238 ]

V311B 345a793.5 100822319 063al141 @] 015a03[C 1154 ]

V313B 32837525 106322439 0542183 @] 015203 7 131.6 @]

V315B 345a 7145 11.2a2319 054a100 @] 015a015 [ 853 1

V317B  345a 7145 11222319 0433105 @] 015a02[

V3198 345a 7145 11.2a2319 0543101 L 015a015 ] 853

V321B 530 a 530 150931509 035a049 [ ] 015a015 [

2258 289524095 14X30 733a1036 015203534 ] 0452045 [ 459 ]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 17: Resumo de dimensionamento de vigas - Terceiro Pav. (Setor B).

V401B  470.5 a 530 15.09 2 17 02a029 ] 015a015 [

V4038 53253 5325 13.15a1315 0420561 018a018[—]

V4058  354.5 a 820 25X80 976a2257 0452157 ] 015a035 [

V407B 410 a 820 25X80 9.76 a 19.51 028al161 @] 015a038 ]

V4098 408 a 820 9.76 a 19.61 027214 ] 015a026 ]

V4118 3453 793.5 100822319 0632137 @ ] 015a03 [

V4138 328 a 7525 106322439 04321536 [ 015a025 [

V4158 345371435 112a23.19 0432105 ] 0153a02[(C

V4178 34537145 11.2a23.19 03421001 ] 015a016 ]

V4198 3453 7145 11.2a23.19 04321090 ] 015a017 ]

V421B  674.5 a 6745 14X50 741a741 028205 ] 025a025[]

Fonte: Do Autor.
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Tabela 18: Resumo de dimensionamento de vigas - Quarto Pav. (Setor B).

V501B  470.5 a 530 15.09a 17 0258044 ] 0158005 [

V5038 532.5a5325 131531315 0430561 018a018 ] 720 T

V5058 354.5a 820 Com variagdo 8894a2257 045a331 @] 0.15a055 [ 1252 ]

408 a 820 Com variagdo  8.94 a 19.61 027az8e ] 0158036 [
345 a793.5 3 20XE0 100822319 073als8 @ 0152036 [ 1233 B

V5311B 328 a732.5 106322439 054a129 [ ] 015a024 ] 1040 [

V5138 345a 7145 11.2a23.19 054a101 ] 015a015 ] 859 @1

V5158 34527145 11.2a23.19 0432114 015202 93.6 T

V5178 34527145 11.2a2319 0453101 ] 015a024 ] 873

Fonte: Do Autor.

MEP - Arquitetura e Planejamento LTDA. — CNPJ 06.164.906/0001-28 — Rua Milton Gavetti, 369 — Londrina/PR
CEP: 86.050-720 — Fone: (43) 3328 1020 — mep@meparquitetura.arq.br — www.meparquitetura.arqg.br
144 /152



MEMORIAL DE CACULO

ESTRUTURAS E FUNDACOES

Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS
Pelotas - RS

arquiteturae
planejamento

Tabela 19: Resumo de dimensionamento de vigas - Quinto Pav. (Setor B).

V5208 179.5a179.5 278682786 131al131[E ] 025a059 [

Ve01E  470.5a 530 1509 a17 0333061 [ 015a015 ]

Ve03E 406.5 a 406.5 14X30 738 a 7338 0523108 ] 045a045 [

V6058  381.5a 820 Comvariagdo 97632964 0353136 [ ] 007a021 [

401 a 820 97631995 0243093 L ] 015a021 ]

Ve09E 432587935 Com variagdo 10.08a3931 029a106 ] 007a015 [

V6118  345a 793.5 Com variagdo 100824928 0353214 @ ] 007a038 [

V6138 333 a 692.5 25X80 115582402 033a087 ] 015a0.15 [

V6158 323 a 687.5 25X80 1MMeda24y7 033207 015a015 ]

V6178 323 a 687.5 25X80 1MMeda24y7 033207 015a015 ]

V6198 333 a 3433 14X30 8.74a 9.0 0393054 ] 0453045 [

!--_-——_

Fonte: Do Autor.
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Tabela 20: Resumo de dimensionamento de vigas -Cinta (Setor B).

MEMORIAL DE CACULO
ESTRUTURAS E FUNDACOES
Hospital Regional de Pronto Socorro - HRPS

Pelotas - RS

Vaos | Secao (cm)

475.2 25253

1005 a 1005

228 a 406

407.5 a 582

219 a 400.5

288 a 401

252.5 a 345.5

333 2338

799.5 a 799.5

8446 38446

MM.5a715

24 a340.2

337.9 a3379

64.9 2 64.9

798.6 a 799.6

86.5a 710

323 a 3455

158.6 a 158.6

177 a 398

81a81

2 20X195
1 20195
2 14X30
2 20X40
2 14X30
3 14X30
2 14430
1 20X30
1 20X195
1 20195
1 14430
3 14X320
1 2030
1 14X320
1 20X195
2 14X320
5 14430
1 20195
, 14430
1 20195

3712 a41.04

18431984

739a13.16

6.76 2 3.82

7493137

74831042

8.686a11.88

8.88 238288

24,39 a 2439

23.09 a 23.09

41.96 a 41.96

8.82233571

8.88 a 8.88

46.22 a 46.22

24,39 a 2439

42334511

8.68 2 9.29

122.95 2 122.95

7.534 a 16,95

240,74 a 240.74

032a048 ]

0.53a1.04 ]
0.24 3048 ]
0.25 2 0.49 ]
0.24 3063 [
0.15a0.39 ]
0392039 [
0342306 3
0.22a038
0.28a001 ]
0.24 2 0.24 ]
0393039 ]
034206
0.24 3024 ]
0.22a038
0333061 [
0.39 2054 ]
0312031
0392063 [

032a032 ]

0.06 2 0.086 ]

0.06 2024 ]
0.45 a 045 ]
0332033 ]
0.45 a 045 ]
04528045 ]
0.45a 045 ]
0453045 ]
0.06 3 0.06 ]
0.06 3017 ]
0.45a 045 ]
0453045 ]
0.45a 045 ]
0453045 ]
0.06 3 0.06 ]
0453045 ]
0.45a 045 ]
0.06 3 0.06 ]
0.45 a 045 ]

0.06 2008 ]

Fonte: Do Autor.

Taxa de ago (kgf/m*) | FCN | Parede

649

1215
56.5
464
585
507
511 3
619
571 3
1104
337
51.0
503
406 ]
56.9
614
503
731 3
588
1036 [

Sim =
= Sim
= Sim
= Sim
Sim =
= Sim

Tabela 21: Resumo de dimensionamento de vigas - Caixa d’agua (Setor B).

Vaos | Secdo (em) | H/L (%) Taxa de ago (kgf/m?)
VB01B 4752a5253 2 20X115 21898242 0392048 ] 01a01[—] 645 ]
VB02B 1005 a 1005 1 20X115 114431144 07223099 ] 0123015 ] 1033 T
VB038  410.5a 595 2 20X50 8421218 031a063 ] 025a025 [ ] 501 )
3048 7942794 1 20X115 144831448 02923048 ] 01a01 [ 616
VE0SB 844528445 1 20X115 136221362 0462065 ] 01a01[ ) a8
8068 7941a7941 1 20X115 144831448 02923042 ] 01a01[] 584 )
V8078 161521615 1 20X115  71.21a7121 033a033[—] 01a01[ ] 7230
V8088  84a84 1 20X115 136921369 01923019 ] 01a01[] 685 )
V8098 350 a 350 1 20X50 142921429 0392047 ] 0252025 ] 548 ]
VE10B 3499233499 1 20X50 1429231429 0392047 ] 02523025 ] 549 )
Fonte: Do Autor.
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Tabela 22: Resumo de dimensionamento de vigas — Cinta Caixa d’agua (Setor B).

Psw (¢ Taxa de aco (kgf/m?)
455.7 2 505.8 20%30 5932658 0233041 04523045 [ 404 )
0028  4035a588 2 20X30 51a743 0173034 ] 0452045 [ 415 ]
0038 33834053 3 20%30 743888 0343057 0452045 [ 420
904B  273.3 a 3453 2 20X30 56921098 034a034 ] 0452045 ] 423
Vo058 337.9 a 337.9 1 20X30 858838588 0343034 [ 04523045 45 ]
Fonte: Do Autor.
7.2.2 Pilares

Tabela 23: Resumo de dimensionamento - Pilares (Setor B).

Pilar | Lances | Secdo (cm) | Parede | o (kgf/om?) Taxa de ago (kef/m?)
PiB 2ag 25X80 - 08al129 0a053 @) 6a7l ol 039%9a1.01 61.8 T
P2B 1a8 Com variagdo = 14 a2029 0.01 a 0.95 ) 5a71 ol 0.47 a 3.14 @] 1709 @
P3B 1a9 25X80 - 0.8 a107.7 0ads [ 5a71 anl 03920861 [ 524 ]
P4B 2a’v Com variagdo = 2.1a169.7 0.01 a 0.79 ] 17 a 55 ool 042 a 147 @] 5.7
P5B 2a’v Com variagdo - 2ai%4s 0.01 a 0.91 ] 17 a 55 onl 0352a251 [ 1205 [
P&B 2a’d Com variagdo = 21a1915 0.01 a 0.89 ) 17 a 55 ool 042 a251 ] 1124 ]
P7B 2a6 Com variagdo = 253902 001a042 ] 12258 ool 082a118 [ ] 1124 [
PEB 2ag Com variagdo = 11a163.1 0a076 @ 10a71 ol 047a21 @B 1183 @1
P3B 2ab 25X150 Sim 21.7a97.7 01a046 [ 9a65 ool 0392157 [ 968 [
P11B 2a6 30%60 - 213a1727 01 a081 @) 23a49 ol 0413153 757 T
P12B 2ab 30X70 - 23.8a1852 0.11 a 0.6 ] 20 a 49 ool 0472239 @] 113.8 ]
P13B 2ab 30X70 - 203 a 200 0.09 2 0.93 ) 20 a49 ool 0473299 @] 1300
P14B 2ab Com variagdo = 2431222 0.01a057 B 12258 anl 1.15a1.64 @] 1304 @]
P15B Zas 25%25 - 647231237 03a058 @ 34 a 61 ool 05a05 [ 63.0 3
P17B 2a% Com variagdo = 21a1655 0.01a077 ) 13295 anll 0442134 [ 867 [
P18B 2ag Com variagio = 1.7a 1389 0013074 ) 10 a 60 onfl 041a123 @] 725 1
P19E 2a6 30X60 = 30931812 01923035 ] 23 249 pfl 0412175 @] 88.0 [
P20B 2a6 30X70 - 288231962 0133092 @) 20 a 49 ool 047 a 249 @] 133
P21B 2ab 30X70 - 24932028 0122095 20 a49 ool 0472287 ] 1233 [
P22B 2ab Com variagdo = 24 a143.7 0.01 a 0.67 ) 18 a 58 =al 0B84aled @] 1313 1
P23B 2aTt 25X50 - 1.1a101 0.01 2 047 [ 7 a59 anl 05a05 [ 637
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p268 Com variagio 0012025 ] 20a59 .ol 0632063 ] 738 T

Com variagio 27a1356 0012063 B 27 a 59 ool 0638075

Com variagio 2131893 0012088 @] 17355 ool 0492200 @ 105.0 ]

Com variagdo 2.6a115 0.01 a 054 18 a 58 anll 098a123 [ 10810 —

20620 12a12 0.01a001 ] 26a 56 anll 1.23a123 [ 220.8 ]

P101B 14X30 147a147 007 a 007 14330 aoll 075a075 [ 1224 [

P103B 14X30 20a20 0.09a009% ] 14325 anll 073a073 [ 1224 [

P1508 16a83 001a004[—] 13a74 .ol 079a153 1641 ]

P152A 1.6al124 0.01a006 13a74 anll 0.59a0.7% ]

P154B 23a23 0012001 ] 182348 gl 052a052

P202B 19a19 0.01a001 ] 17 a 55 anll 1.05a1.05 [ 170.0 2

P204B 19a19 0013001 ] 17a44 ool 0523052 ]

P206B 19a19 0.01a001 ] 17 a 44 aoll 0.52a052 ]

P208E 14X30 29a29 0012001 1 37a147 all 11723107 T 1508 @

P2108B 16a16 001a001 ] 17a44 ol 052a052 ] 923 T

P2128 0012001 ] 17a55 .ol 1343134 L] 2442 [

P219B 20420 2.5a25 0012001 ] 50alil4 ol 07228079 [ 1038 [

P302B 20X20 19a19 0013001 ] 26a39 ool 0793073 1394 )

Fonte: Do Autor.
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8 CONCLUSAO

Por fim, entende-se que as premissas e o0 dimensionamento geral das estruturas seguiram

as normas técnicas vigentes e a boa pratica da engenharia.
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